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1.
CONSIDERACIONES GENERALES

1.1
Alcance

Las presentes Normas no son un manual de diseño y por tanto no son exhaustivas. Sólo tienen por objeto fijar criterios para la evaluación de la Seguridad Estructural de Estructuras Existentes y la emisión del correspondiente Dictamen que permitan cumplir los requisitos mínimos definidos en el Código Reglamentario para el Municipio de Puebla. Los aspectos no cubiertos por ellas quedan a criterio del Director Responsable de Obra y, en su caso, del Corresponsable en Seguridad Estructural y serán de su responsabilidad. El uso de criterios o métodos diferentes de los que aquí se presentan también pueden ser aceptables, pero requerirá la aprobación expresa de la Dirección.

2.
SOBRE LOS DICTÁMENES ESTRUCTURALES
2.1
Terminología básica.
Las siguientes definiciones establecen los significados de los términos usados en el contexto de este documento. Las más importantes son:
· Patología constructiva. Tratamiento sistemático de los defectos de las construcciones, sus causas, consecuencias y remedios.

· Defecto. Situación en que uno o más elementos de una construcción no cumplen la función para la que fue previsto.

· Fallo. Finalización de la capacidad de un elemento a desempeñar la función requerida.

· Anomalía. Indicación de un posible fallo.

· Rehabilitación. Consiste en devolver al elemento estructural o a la estructura en su conjunto sus capacidades estructurales originales.

· Refuerzo. Es el incremento de la capacidad a estados límite de falla y/o de servicio de uno o varios elementos estructurales.

· Reestructuración. Es el cambio del comportamiento de la estructura mediante la inclusión y/o retiro de uno o varios elementos estructurales para modificar la capacidad a estados límite de falla y/o de servicio del sistema en su conjunto.

· Construcciones dañadas. Revisar lo estipulado en el Título IV del Capítulo 17  del Código Reglamentario para el Municipio de Puebla.

· Constancia de Seguridad Estructural. Documento que puede ser solicitado al propietario del inmueble por instancias gubernamentales para validar que la ocupación del mismo es segura desde el punto de vista estructural, sin que ello implique una exclusión de riesgos por el mal funcionamiento de las instalaciones o condiciones externas a la estructura.
2.2
Técnicas empleadas.
Las situaciones que se presentan en los procesos patológicos son extraordinariamente variadas así como las ciencias y técnicas disponibles para estudiar las causas, medir la gravedad de los daños, establecer el diagnóstico, el pronóstico y el proceso de análisis y diseño.

Deberán estudiarse con al mayor detalle posible las propiedades de los materiales empleados en la obra a analizar, los métodos y ensayos de carácter destructivo o no de los ensayes a efectuar, los sistemas de medición de la estructura y sus deformaciones, los análisis físicos y químicos de los materiales, los valores reales de las cargas en uso y la reducción de las propiedades en los materiales por efectos de su degradación, así como la validez de los métodos a emplear en el diagnóstico. 
2.3.
La formación necesaria.

Dependiendo de la patología a estudiar, los dictámenes solo podrán ejercerse por profesionales facultados y con la debida experiencia en el área para poder dictaminar, partiendo de la premisa que este trabajo frecuentemente requiere de la participación de distintos especialistas geotécnicos, físicos, químicos, topógrafos, laboratoristas especializados en extracción de muestras, escaneo de armados, ingenieros estructurales, arquitectos, ingenieros electricistas, hidrosanitarios, ingenieros metalúrgicos y los que la obra en cuestión demande, actuando cada uno en el campo que compete a su especialidad, no se permitirá que personal no acreditado intervenga sin los conocimientos ni la experiencia demostrada.

2.4
La inspección y el informe preliminares.

Obtención de la información necesaria para elaborar el dictamen.

Antes de iniciar el estudio, deberá recabarse toda la información posible del caso a tratar, considerando desde la información verbal hasta la información escrita, documentando los antecedentes históricos, el proceso de construcción de la obra, debiendo redactarse en informes técnicos que deberán clasificarse y archivarse incluyendo fuentes y fechas de la información recabada.

En caso de no obtenerse la información necesaria para la elaboración del dictamen deberán plantearse los métodos y trabajos a realizar a fin de obtener los datos referentes a la condición geotécnica del inmueble, su revisión topográfica para verificar niveles, plomos así como flechas, deformaciones y vibraciones en la estructura, se obtendrán las propiedades de los materiales mediante calas, pruebas destructivas y no destructivas, obtención de armados, cambios de uso, fecha de inicio y terminación de la construcción, identificación de etapas constructivas, pruebas de carga y todos aquellos aspectos que influyan en la elaboración del dictamen.
Para los requerimientos particulares de un dictamen podrían requerirse datos importantes como la resistencia del concreto de la estructura, el valor módulo elástico de los materiales, el módulo de resistencia al corte y algunos más que el análisis requiera, también podría requerirse la determinación de los armados de las secciones, que en algunos casos serían susceptibles de obtenerse mediante pruebas no destructivas, pero también podría ocurrir lo contrario, es decir lo que podría implicar la obtención de muestras directamente de la obra, retirar pisos, remover plafones o efectuar calas en la cimentación, si fuera el tema, en caso de tratarse de un edificio de carácter histórico, tendrán que solicitarse la autorización de las instituciones correspondientes antes de proceder a la extracción de dichas muestras.

2.5
Del procedimiento para la evaluación de la seguridad de la estructura.
Los procedimientos para la determinación de la seguridad de la estructura, deberán atenerse al Título IV del Capítulo 17 del Código Reglamentario para el Municipio de Puebla, donde se establece el procedimiento general para la evaluación de la seguridad. Cuando se trate de Construcciones dañadas

Deberán considerarse reducciones en las propiedades geométricas de las secciones, a fin de valorar razonablemente el efecto del deterioro de la rigidez de la estructura, que podría afectar los valores obtenidos en el análisis, para ello existen datos en la literatura que deberán ser tomados en cuenta en el estudio.

Otros efectos como el grado de corrosión de los materiales, erosión, ataques químicos o biológicos de los materiales, contacto con suelos agresivos o ataque por fuego también deberán ser considerados para la elaboración de los dictámenes.

Dentro de las consideraciones de los estados límite de servicio se considerarán deformaciones, agrietamientos, vibraciones, asentamientos , flechas o desplomes de la edificación, cada uno de ellos con las consideraciones técnicas de cada caso particular, entre las cuales se deberán tener en cuenta la reducción del momento de inercia de las secciones, el módulo de elasticidad para flechas a largo plazo, los efectos del flujo plástico del concreto y la reducción de la sección efectiva de las varillas de refuerzo por efecto de la corrosión.

También será necesario para todo dictamen realizar estudios de mecánica de suelos que permitan caracterizar el terreno, así como la obtención de los parámetros geotécnicos necesarios para revisar la estructura y su cimentación, para lo cual podría requerirse de realizar calas en la cimentación para obtener datos geométricos, de conservación, secciones y armado de los elementos que componen la cimentación.
2.6
Sobrecupo, Remodelaciones y Cambios de uso de la Estructura.
Los cambios de cargas de uso, el rebase de los valores de cargas de diseño originales por sobre ocupación de las estructuras, así como remodelaciones que impliquen cambios importantes en la misma, tales como apertura de vanos importantes, sustitución o eliminación de soportes de carga en la misma, instalación de equipos pesados o que produzcan vibraciones importantes no considerados en el diseño original, deberán de cuidarse sobre todo en estructuras que alberguen un número elevado de personas, tales como estadios, aulas, iglesias, teatros, centros nocturnos, cines, museos o edificios que alojen contenidos de alto valor cultural o material, instalaciones estratégicas que puedan afectar a la población. Deberá prestarse especial atención a los cambios en uso del suelo de estructuras construidas como pertenecientes al subgrupo B2 que pasen al B1 o a los pertenecientes al grupo A. Para algunos de estos casos de los mencionados podría requerirse de pruebas de carga en el sitio.

Todos los casos anteriores requerirán de un dictamen de seguridad estructural antes de proceder a realizar los cambios mencionados, este dictamen deberá ser realizado por un corresponsable en seguridad estructural con registro vigente, el informe deberá incluir copia del registro del dictaminador. En todos los casos los dictámenes deberán contar con los antecedentes, la documentación obtenida para realizar el dictamen, los ensayos realizados tanto en la estructura como en el terreno, el procedimiento para la evaluación de la estructura indicando los métodos de inspección, registro de datos, mediciones y análisis de la estructura, un informe preliminar, el diagnóstico, el pronóstico, así como las conclusiones y recomendaciones para la rehabilitación o refuerzo en caso de ser necesario.
2.7
Refuerzo estructural y las renovaciones de las instalaciones.
En el caso de refuerzos y/o renovaciones de una edificación, se deberá someter al proceso de revisión que establezca la Dirección para el registro de manifestación de construcción o la expedición de la licencia de construcción respectiva.
El proyecto de refuerzo estructural y las renovaciones de las instalaciones de una edificación deben cumplir con los siguientes requisitos mínimos
Diseñarse para que la edificación alcance cuando menos los niveles de seguridad establecidos en el Código Reglamentario y sus Normas Técnicas Complementarias para las edificaciones nuevas;

Basarse en una inspección detallada de los elementos estructurales y de las instalaciones, en la que se retiren los acabados y recubrimientos que puedan ocultar daños estructurales, y de las instalaciones;

Contener las consideraciones hechas sobre la participación de la estructura existente y de refuerzo en la seguridad del conjunto, así como detalles de liga entre ambas, y las modificaciones de las instalaciones;

· Basarse en el diagnóstico del estado de la estructura y las instalaciones dañadas, así como en la eliminación de las causas de los daños que se hayan presentado, e

· Incluir una revisión detallada de la cimentación y de las instalaciones ante las condiciones que resulten de las modificaciones a la estructura, y

· Para la revisión de la seguridad estructural en edificaciones que estén inclinadas más de 1% de su altura, se incrementarán los coeficientes de diseño sísmico, según se establece en las Normas.

· Antes de iniciar las obras de refuerzo y reparación, debe demostrarse que la edificación dañada cuenta con la capacidad de soportar las cargas verticales estimadas y 30 % de las laterales que se obtendrían aplicando las presentes disposiciones con las cargas vivas previstas durante la ejecución de las obras. Para alcanzar dicha resistencia será necesario en los casos que se requieran, recurrir al apuntalamiento o rigidización temporal de la estructura, completa o alguna de sus partes.

· Las modificaciones de edificaciones existentes, que impliquen una alteración en su funcionamiento estructural, serán objeto de un proyecto estructural que garantice que tanto la zona modificada como la estructura en su conjunto y su cimentación cumplan con los requisitos de seguridad de este Código Reglamentario. El proyecto debe incluir los apuntalamientos, rigidizaciones y demás precauciones que se necesiten durante la ejecución de las modificaciones.

3. DE LOS TIPOS DE DICTAMEN ESTRUCTURAL.

Los diferentes documentos para la evaluación estructural podrán ser emitidos y suscritos por las diferentes figuras debidamente acreditadas por la Dirección de acuerdo a lo establecido en el Libro Tercero Capítulo 17 del Código Reglamentario para el Municipio de Puebla y conforme a lo siguiente:

3.1
NIVEL I. Documento de carácter cualitativo que podrá validar la Seguridad Estructural de un inmueble ante las condiciones originales de operación con que fue diseñado. Deberá ser emitido y suscrito por un DRO ó un Corresponsable en Seguridad Estructural.
3.2
NIVEL II. Documento de carácter cualitativo y cuantitativo que podrá validar la Seguridad Estructural de un inmueble ante nuevas condiciones de operación y/o uso o Estructuras que muestren daños o patologías que supongan un riesgo. Deberá ser emitido y suscrito por un Corresponsable en Seguridad Estructural. Deberá estar acompañada de los estudios pertinentes que permitan determinar el comportamiento de la estructura ante las nuevas condiciones de operación o en su defecto hacer las recomendaciones necesarias en caso de que sea necesaria su desocupación, o demolición parcial o total.

Los documentos que se generen a partir de lo enunciado en el presente artículo deberán incluir como mínimo lo indicado en el Título IV del Capítulo 17 del Código Reglamentario para el Municipio de Puebla.
4. DE LOS REQUISITOS Y APLICABILIDAD SEGÚN EL NIVEL DE DICTAMEN ESTRUCTURAL.

4.1
Serán susceptibles de obtener un Dictamen Estructural Nivel I los Estructuras que cumplan todas y cada una las siguientes condiciones:

· Estructuras que no sean del grupo A.
· Estructuras que no estén en el Centro Histórico.
· Estructuras que hayan sufrido alteraciones en sus elementos estructurales, pero que a criterio del dictaminador no impliquen cambios importantes que alteren el sistema estructural original.

· Estructuras que hayan sufrido alteraciones en sus elementos no estructurales y/o contenidos, pero que a criterio del dictaminador no cambien significativamente las condiciones de carga y/o de rigidez del sistema.

· Estructuras cuyo nuevo uso no esté incluido en los subgrupos B1 o B2 o Grupo A, como se definen en el Artículo 970 del Título IV, del Libro Tercero, Capítulo 17 del Código Reglamentario para el Municipio de Puebla.
· Estructuras cuyo cambio de uso no implique un aumento en las Cargas Vivas definidas en los Artículos 997 al 999 del Título IV, del Libro tercero, capítulo 17 del Código Reglamentario para el Municipio de Puebla.
· Estructuras que no muestren patología constructiva alguna, defectos o fallos como se define en el Inciso 2.1 de la presente Norma.
· Estructuras que no requieran rehabilitación, refuerzo y/o reestructuración como se define en el Inciso 2.1 de la presente Norma.

· Estructuras que no incurran en las condiciones del 970 del Título IV, del Libro Tercero, Capítulo 17 del Código reglamentario para el Municipio de Puebla.
4.1.1
El Dictamen Estructural Nivel I no podrá estar limitado a una fracción del inmueble, a menos que exista una junta constructiva o se trate de elementos aislados que sean estables por sí mismos y que no interfieran en el comportamiento estructural del resto del inmueble.

4.1.2
Para la realización del Dictamen Estructural Nivel I deberán retirarse plafones, muebles y objetos que interfieran con la observación directa de los elementos estructurales

4.2
Cuando sea solicitada una Constancia de Seguridad Estructural y no se cumpla alguna de las condiciones estipuladas en el inciso 4.1, deberá emitirse un Dictamen Estructural Nivel II.

4.3
Deberá emitirse un Dictamen Estructural Nivel II cuando se cumpla una o varias de las siguientes condiciones:
· Estructuras cuyo nuevo uso esté incluido en los subgrupos B1 o B2 o Grupo A, como se definen en el 970 del Título IV, del Libro Tercero, Capítulo 17 del Código reglamentario para el Municipio de Puebla.

· Estructuras cuyo cambio de uso implique un aumento en las Cargas Vivas definidas en el de acuerdo a lo definido definidas en los Artículos 997 al 999 del Título IV, del Libro tercero, capítulo 17 del Código Reglamentario para el Municipio de Puebla.

· Estructuras que muestren patología constructiva alguna, defectos o fallos como se define en el Inciso 2.1 de la presente Norma.
· Estructuras que requieran rehabilitación, refuerzo y/o reestructuración como se define en el Inciso 2.1 de la presente Norma.

· Estructuras que incurran en las condiciones del 970 del Título IV, del Libro Tercero, Capítulo 17 del Código reglamentario para el Municipio de Puebla.
4.4
Para la expedición de un Dictamen Estructural Nivel II no será necesaria la verificación cuantitativa en las edificaciones con antigüedad no mayor de 3 años, a partir de que se expide la correspondiente Terminación de Obra, que cumplan los requisitos de estabilidad estructural y donde se satisfagan simultáneamente las siguientes condiciones:

· Que haya evidencia que el edificio en cuestión no tiene daños estructurales ni los ha tenido ni ha sido reparado, y que el comportamiento de la cimentación ha sido satisfactorio; la evidencia se obtendrá de inspección exhaustiva de los elementos principales de la estructura, así como del comportamiento de la cimentación; se verificará que no se hayan efectuado modificaciones que afecten desfavorablemente su comportamiento;

· Que no existan defectos en la calidad de los materiales ni en la ejecución de la estructura, según conste en los datos disponibles sobre la construcción de la edificación, en la inspección de la estructura y en los resultados de las pruebas realizadas a los materiales;

· Que el sistema estructural sea idóneo para resistir fuerzas sísmicas y en particular, no presente excesivas asimetrías, discontinuidades ni irregularidades en planta o elevación que pudieran ser perjudiciales; en caso de que presente alguno de los defectos anteriores, éstos puedan eliminarse sin que se afecte la resistencia de la estructura, y

· En caso de ser una escuela, que no sea de educación inicial, preescolar, primaria, media o media superior, o no aloje a más de cincuenta alumnos en total distribuidos en al menos tres aulas.


