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Accesibilidad: facilidad de dirigirse y llegar a diferentes destinos.

Cajones/lugares de estacionamiento: lugares disponibles en la via publica habili-
tados para el estacionamiento de vehiculos.

Congestion vial: surge cuando la circulacion de vehiculos (demanda) se acercaala
capacidad vial maxima y el tiempo de viaje aumenta a un valor muy superior al que
rige en condiciones de baja demanda.

Estacionamiento ilegal: automdviles estacionados en sitios no formalmente habi-
litados para ello (doble fila, banquetas, cruceros, frente a rampas para personas con
discapacidad, etc.).

Estancia promedio: tiempo promedio que permanece estacionado un automovil
en un cajon.

Externalidad: dafios o beneficios experimentados por un tercero o grupo de terce-
ros causado por la acciéon de otras personas o entidades. Se dice que son negativas
cuando dafian a un tercero y positivas cuando lo benefician. Ejemplo de externali-
dad negativa: la contaminacién del aire generada por una fabrica que dana la salud
de los habitantes de una poblacién cercana.

Gestion del estacionamiento: conjunto de estrategias orientadas a la adminis-
tracion eficiente del espacio de estacionamiento de vehiculos motorizados en una
ciudad.

Horas pico: horas de maxima demanda de viajes en una zona.

Movilidad: capacidad de desplazarse de un lugar a otro.

Rotacion media de los cajones: niimero promedio de veces que se utiliza un cajén
en la via publica a lo largo de un dia o semana.

Tarificacion vial: cobro para acceder a determinadas zonas de alta demanda de
viajes en automovil.

Tasa de ocupacion o intensidad de uso: porcentaje de espacios de estaciona-
miento ocupado durante un tiempo determinado en un lugar determinado.

Trafico de busqueda: porcentaje de vehiculos que se encuentran circulando en
una zona en busca de un espacio de estacionamiento.

Trafico inducido: aumento del nimero de viajes en automdvil debido a una mejo-
ra en las condiciones de la red vial o la construccién de nuevas vias.

Viaje: traslado que se hace de un lugar a otro, partiendo de un origen hasta su
destino.
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1. Introduccion

Durante los ultimos anos, se ha presentado un colapso en la estruc-
tura urbana de diversas ciudades del pais derivado del crecimiento
desmedido y desorganizado; en consecuencia, la calidad de vida de
los ciudadanos se ha deteriorado al no contar con infraestructura y
servicios adecuados a la dindmica urbana actual. La falta de desa-
rrollo de politicas publicas y regulatorias representa un nuevo reto
para las autoridades.

Una de las externalidades negativas del desarrollo urbano
desordenado es que las personas deben realizar traslados cada
vez mas prolongados para acceder a sus actividades cotidianas.
La manera de enfrentar el problema de movilidad ha sido analizada
durante varios afos a través de diversos estudios; algunos de ellos
han determinado que, a medida que la poblacién se incrementa,
la transportaciéon a través de los diversos modos existentes se tor-
na mas compleja (Segras, Nappi, Gakenheimer, Howitt y Sussman,
2000; Soubbotina y Sheram, 2000). Asimismo, se tiene conocimien-
to de que si no se implementan barreras para racionar el uso del
automovil privado, el parque vehicular se incrementa rapidamen-
te y la solucién que varios gobiernos han decidido implementar es
construir mas infraestructura para el automovil. Sin embargo, mayor
infraestructura atrae mayor uso del auto. Es imperativo que las po-
liticas de movilidad orienten sus esfuerzos hacia mejorar la infraes-
tructura para viajes peatonales y ciclistas, eficientar el transporte
publico e implementar acciones para reducir el uso del auto.

Ademas de los impactos negativos que tiene el uso del auto-
movil en la calidad de vida de las personas, es importante tomar en
cuenta que los informes mas recientes sobre perspectivas ambien-
tales de la Organizaciéon de las Naciones Unidas (ONU) indican que
las emisiones derivadas del consumo de combustibles son, en su
mayoria, provenientes del transporte publico y privado.

Dadas las circunstancias actuales es recomendable que,
dentro de la agenda de los gobiernos, se incluya el reordenamiento
del espacio publico, el cual debe ser regulado y gestionado para
garantizar la accesibilidad a los peatones, ciclistas y usuarios del
transporte publico. Por lo tanto, es importante implementar medidas
de control en vialidades y gestionar el estacionamiento de vehiculos
en la via publica.




En muchas zonas del pais, el niumero de vehiculos que circula y se esta-
ciona en la via publica se ha incrementado sustancialmente. En ciertas ciudades,
y en zonas con importancia comercial, turistica o con oficinas gubernamentales la
demanda de estacionamiento en la via publica ha rebasado la oferta con la que se
cuenta, generado desorden vial y afectando directamente los tiempos de traslado.

La Ciudad de Puebla de Zaragoza ha experimentado en los recientes afos
un incremento importante en su poblacion, asi como la creciente necesidad de
movilidad de las personas, ademas de un incremento del parque vehicular. Los
efectos negativos que padecen los residentes, prestadores de servicios, emplea-
dos y estudiantes de diversas zonas de la ciudad se presentan debido a la satu-
racion de los espacios publicos debido a que los autos permanecen estacionados
largos periodos de tiempo en un mismo cajén. Esta situacién afecta particularmen-
te a los comerciantes, ya que los clientes y consumidores potenciales no encuen-
tran espacios cercanos a los lugares de destino y realizan sus compras en otros
sitios, afectando la economia de muchos establecimientos. El presente estudio se
enfoca en la gestién del estacionamiento en la via publica, tomando en considera-
cién todos los actores y variables que intervienen e interactuan.

Es importante sefalar que, como se menciona en el Manual de implementa-
cién de parquimetros para ciudades mexicanas (Diaz, 2012) del Instituto de Politi-
cas para el Transporte y el Desarrollo (ITDP, por sus siglas en inglés), un sistema
de parquimetros debe tener los siguientes objetivos:

1. Incrementar la disponibilidad de espacios para estacionamiento en la via pu-
blica.

Reducir el tiempo que un automovilista invierte en la busqueda de un espacio
de estacionamiento.

3. Desincentivar el estacionamiento de larga estancia en la via publica.

4. Reducir la congestién vehicular de una zona.

5. Ordenar el estacionamiento en la via publica.
6
7
8

g

Reducir el estacionamiento ilegal.
Fomentar otros modos de transporte por encima del automovil particular.
. Agilizar la velocidad de traslado de los vehiculos de emergencia.

9. Mejorar la calidad del aire de una zona y reducir la emisién de contaminantes.

10. Mejorar la seguridad vial.

11. Reducir los niveles de ruido.

12. Generar recursos econdmicos que puedan ser utilizados en mejoras para la
movilidad y regeneracién del espacio publico.

Este documento presenta un andlisis de la situacion de movilidad especi-
ficamente en el poligono de la zona centro de la ciudad de Puebla de Zaragoza.

En este poligono, se encuentran diversos comercio y oficinas del sector
publico y privado, ademas de unidades escolares de todos los niveles, lo cual ge-
nera una saturacion de las vialidades y espacio publico para estacionarse. Debido
a ello, transitar en la zona se torna complicado, incrementando los tiempos de
traslado; es decir, hasta recorrer distancias cortas se torna lento. Adicionalmente,
la zona presenta constantes bloqueos parciales en los espacios peatonales por
comercio ambulante o por los mismos vehiculos mal estacionados. A pesar de que
en zonas de alta demanda existen estacionamientos publicos, no son utilizados en
su totalidad, con excepcién de los privados que se encuentran como servicio de
algunos comercios. Es constante el uso de la via publica como estacionamientos



de vehiculos en doble o triple fila. Estos factores han ocasionado el surgimiento y
proliferaciéon de gestores, quienes se han apropiado de las vialidades.

A través de este documento, se busca evaluar de forma cuantitativa y cua-
litativa el comportamiento vial de la zona, con la meta de emitir recomendaciones
para la gestion adecuada del estacionamiento en via publica.
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2. Diagnostico de los principales

aspectos socioecondmicos y urbanos

A continuacion se presenta una breve descripcion del area analizada.

La Ciudad de Puebla tiene indicios de que fue habitada desde la prehistoria pues
se han descubierto 454 sitios con evidencia de familias ndmadas que vivieron hace
10,000 anos antes de Cristo a lo largo de todo el estado. Ya en tiempos prehispanicos
fue poblada por los nahuas quienes llegaron a dominar la cuenca de México y la region
mesoamericana. Por el siglo X1V, el conquistador Nonoalca, Xelhua, “El Partido”, se apo-
derd6 de casi todo el territorio; en el siglo XV, la Hueytlatocayotl, Gran Alianza de Guerra,
somete a todas las poblaciones; la parte central y sur la controlé México-Tenochtitlan.

Cuenta una leyenda que la fundacién de la Ciudad de Puebla tiene un origen
divino; se dice que fueron dngeles quienes tirando unos cordeles, trazaron sus calles en
el sitio indicado por Dios.

Siendo Obispo de la Ciudad de Tlaxcala, Fray Julian Garcés soiié en varias oca-
siones con un bello valle en el que cruzaban tres rios con arboles y montanas del cual
bajaban los dngeles del cielo y tendian sus hilos de oro y plata, para trazar la ciudad.

Al despertar cont6 su vision del suefio e invitd a sus companeros, los frailes, a
que fueran a localizar tan maravilloso lugar; entonces emprendieron el camino hasta
encontrarlo.

Con gran gozo al identificarlo dijo: “Este es el lugar que en mis suefios sefialaron
los dngeles”

Oficialmente fundada el 16 de abril de 1531 y conforme a la cédula real de
1532, se le concede el nombre de Ciudad de los Angeles. El trabajo para delinear y for-
mar las calles fue dirigido por el fraile franciscano Toribio de Benavente, conocido por
los indigenas como Motolinia, quien oficia la primera misa, por lo cual se considera este
dia como la fecha de su fundacién ; el objeto de la fundacién de esta ciudad fue de
refugio para espanoles en transito, y también en ella se adoptan la disposicion de en-
comiendas dictadas por el Consejo de las Indias; y en el decreto presidencial del 11 de
septiembre de 1862 se da el nombre de Puebla de Zaragoza. Esta ciudad forma parte
del primer listado de sitios mexicanos inscritos como Patrimonio Mundial, en el marco
de la Convencién Mundial de Proteccion de Sitios con valor Cultural o Natural, aproba-
do por la UNESCO en 1972.

Durante el porfiriato la transformacién de la Ciudad de Puebla durante las dos
ultimas décadas del siglo XIX fue significativa. Dos lineas de tranvias, lamadas Ferroca-
rriles Urbanos de Puebla y Ferrocarril Industrial de Puebla, enlazaron diferentes puntos
de la ciudad, y formaron parte de los servicios modernos que se requerian para trans-
formarla en una ciudad moderna y bien comunicada.
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Puebla Centro

Morfolégicamente, la ciudad fue disefiada con un trazado en damero, formada por ele-
mentos rectangulares, uno de los cuales sirve de plaza mayor y en torno al cual se agru-
paron la Catedral, el Ayuntamiento y las casas de los principales. La traza original de la
Ciudad de Puebla, se definié con 295 manzanas de forma rectangular de 100 x 200 varas
(8 lotes de 25 x 50) para edificios y 125 para huertos, orientadas a 23° latitud norte. La
distribucién de los predios se dio por jerarquia social o religiosa, lo que con el tiempo
derivo en las grandes casonas del centro de la ciudad.

La importancia de esta colonia radica en alojar desde la fundacién el cen-
tro financiero, administrativo y moral de la Ciudad de Puebla. La importancia del
Zb6calo es donde se instalaba el mercado publico, el cual pasé a la plaza San
Roque o mejor conocido como “Parian Viejo”

El 5 de mayo de 1881 se inaugura el servicio del Ferrocarril Urbano. El trayecto
inicial fue del Sefor de los Trabajos (frente a la Estacion del Mexicano) a la Aduana (hoy
2 oriente 400); la linea se llamaria Estaciones 3. El 24 de octubre del mismo afo se estre-
naba otra linea, entre la plaza principal (hoy Zécalo) y el Cementerio de Agua Azul. Asi
pues, 46 vagones iniciaron su servicio con los circuitos “Estaciones”y “San Francisco Es-
taciones” Asi fue que el Tranvia Unién (saldria de la 5 de Mayo y llegaria a San Francisco),
se puso en servicio en 1887; la prolongacién del Tranvia Principal, que saldria del Ferro-
carril Mexicano, pasaria por las calles de Salitreria y Mojarras (hoy 11 norte 1200 -1400
y 1600) y nuevamente llegaria a la Estacidn del Ferrocarril Mexicano, prolongacién del
Tranvia Sur, que llegaria hasta el Molino de en medio, y prolongacién del Tranvia Oeste,
que saldria de la calle frente a Guadalupe (hoy Reforma 1100), pasaria por la plazuela del
mismo nombre, daria vuelta por el Templo de San Javier y llegaria al Panteén Municipal
(saldria de la hoy Reforma 900 al Panteén Municipal). La prolongacién sur del Tranvia




Unidn, desde el frente a la Catedral, por el Obispado, llegaria a Capuchinas (16 de sep-
tiembre 900 o Plazuela de El Carmen).

Ademas de la Catedral y el Palacio de Gobierno, un inmueble de gran
importancia es la Biblioteca Palafoxina y el Edificio Carolino.

Entre los principales barrios de los primeros afos de la ciudad, se pueden ubi-
car algunos que se encuentran en el poligono de estudio, en donde se inicia el impulso
en el desarrollo urbano de la ciudad a lo largo del siglo XVI, y se establecen diversos
barrios como el de San Juan del Rio o Tlacaltecapan, Analco, Santiago, San Pablo de los
Naturales, San Sebastian, Santa Clara y su arrabal de San Antonio y San Miguelito.

Barrio de Santiago

Forma parte de los primeros barrios, integrado por las parcialidades de Cholulte-
capaan, Huexotzincapan, Santiago Calpan y Santiago Tzocan o Ismesucan. En este ba-
rrio estaba asentado desde el S. XVIy hasta el S. XIX el Matadero Municipal. También se
encontraba asentada la antigua plaza de toros y hay reportes que, durante las corridas
importantes, las calles del barrio presentaba congestionamiento y se ocupaban como
estacionamiento vehicular. A principio del siglo XX estaban asentadas varias fabricas en
Sus manzanas.

Desde un principio era un barrio destinado a poblacién indigena, con el paso de
los afos, a los agricultores y mas tarde a los obreros. Por lo que podemos considerar que
es un barrio popular, con multiples vecindades durante el S. XX.

Con la llegada de la UPAEP los vecinos han reportado un incremento en el flujo ve-
hicular, la proliferacion de construcciones de diversos dormitorios estudiantiles, aumen-
tando la cantidad de rutas de colectivos que transitan por la zona, de tres a mas de diez.

Barrio de San Sebastian

Comprende la avenida 33 Poniente, del nimero 1300 al 1900. La cuadra 1300 se nom-
braba calle de la puerta falsa de San Javier en los planos de la guia de 1852, y de Ponce
en 1856. La cuadra 1700 se designaba como calle de San Sebastidn en el padrén de
1832.

La fiesta patronal del barrio es celebrada el dia 20 de enero, fecha en la que se
venera a San Sebastian en su lucha contra la peste, terrible epidemia del siglo VIl que
atacé fuertemente al imperio romano y que, segun revelaciones de la época, no cesaria
hasta que fuera erigido un altar del glorioso martir en la basilica de San Pedro, deseo
cumplido que provocé el cese de la terrible enfermedad. La reconstruccién del Templo
de la ciudad de Puebla (en 17 Sur y 5 Poniente), fue encomendada al santo por medio
de Monsenor Agustin de la Cueva, quien con mucha actividad y diligencia, llevé a cabo
la construccién y decoracién con gran éxito.

Barrio de San Matias

Un pequeiio barrio de dos manzanas al Norte del Barrio de San Sebastian y al poniente
de la colonia Centro, compartiendo las mismas caracteristicas urbanas. Es importante
resaltar que en este barrio tiene su cede la Academia Militar Ignacio Zaragoza.
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Barrio del Carmen

En dicho barrio estaba asentado el convento de los Carmelitas, el cual toma importancia por el acueducto que llegaba
a estas instalaciones, y cuya orden religiosa tenia una merced para su aprovechamiento, para posteriormente abas-
tecer de agua potable a la ciudad a través de cafierias de barro, las cuales fueron reemplazadas hasta el siglo XX por
tubos de acero.

San Pablo de los Frailes

Hacia el afo de 1551, los dominicos del templo de santo Domingo de Puebla, decidieron organizar una casa que aten-
diera especificamente a los indigenas pobres de los alrededores de la ciudad y fundaron el templo de San Pablo en el
barrio que lleva su nombre. Para 1563 la edificacidn crece con el propésito de establecer un hospital para indigenas,
con terrenos solicitados por el obispo Fernando de Villagémez.

Rivera de Santiago

Comparte sus origenes y caracteristicas urbanas con el Barrio de Santiago. Actualmente, es un barrio habitacional, con
actividades comerciales en torno a la comunidad estudiantil y docente de la UPAEP.

El Aguila

Esta colonia presenta caracteristicas similares con Rivera de Santiago, por estar junto a ella. Sus actividades comercia-
les se realizan en torno a la UPAEP y el pantedn de La Piedad.

Division de areas del poligono de estudio




2.1 Division del area de estudio por AGEB

Dentro del poligono se encuentran delimitadas, parcial o totalmente, ocho Areas Geoes-
tadisticas Basicas (AGEB) definidas por el INEGI:

| Aea |  AGeB |

Puebla Centro
2111400010412

2111400010516
2111400013760
2111400010501

2.2 Division del area de estudio por colonias,
areas y manzanas

La zona de estudio se dividié en cuatros éareas, agrupando colonias y barrios. Debido
a la metodologia de estudio, algunas demarcaciones se incluyeron de manera parcial,
dependiendo las caracteristicas de movilidad que presentaban.

Las caracteristicas generales del poligono son:

| Area | Colomias | Manzanas | _Superficie (km)

2.3 Numero de viviendas habitadas segun INEGI.

La informacion oficial del INEGI nos muestra que el drea tres es la que presenta la mayor
poblacién, como era previsible.



m Casas habitadas

3 2,548

4,017

2.4 Numero de viviendas habitadas con al menos un auto
segun INEGI

La informacion oficial revela que en el poligono de estudio, las casas habitadas varian
segun la colonia:

m Casas habitadas

3 641

Tl | 126 |

2.5 Levantamiento de indicadores geo-demograficos

Como parte del estudio en campo, se realizé un levantamiento de los componentes
urbanos que integran estas colonias, principales impulsores de la interaccion entre ha-
bitantes y visitantes, asi como de la generacion y destino de los viajes.
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|_Sin cajones de estacionamiento | 1061 | 37 | 85 | 848 | o1 | 1061 |
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" cones estaconamiento | o | 537 | 510 | ss4 | o | veor |

S cajones de estacionamiento_|_s45 | ts1 | 172 | s | 114 | os5 |
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# cajones estacionamiento 116 151
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| iglesas | 40 | 3 | 1 | 33 | 3 | 40
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| Sin cajones de estacionamiento | 11 | 1 | 1 | 7 | 2 | 11 _




Puebla

Fabricas / Empresas

# cajones estacionamiento

Sin cajones de estacionamiento

# de cocheras

Escuelas

Bancos

E.P. lote terreno

# cajones estacionamiento

E.P. en estructura

# cajones estacionamiento

E. Irregulares en lotes 6 casas
abandonadas

E. Privados

# cajones estacionamiento

# de terrenos baldios

Total de inmuebles

# de valet parking

# cajones estacionamiento

Gestores

Sitio de taxis

# cajones estacionamiento

Paradas de autobus




Puebla

Area 1
Area 2
Area 3

Cajones para discapacitados

Vehiculos estacionados en la via
publica durante la noche

| vvendss [ 7176 | 81 | 1540 | 449 | 676 | 7176 |

[ Numeodevenicuos | 1266 | 19 | 200 | o | 1es | 1204 |

2.6 Analisis descriptivo de las vialidades.

El poligono de estudio estd enclavado en el centro de la ciudad de Puebla, iniciando
en la esquina noreste de 25 Sur y 4 Poniente, siguiendo por la acera norte de 4 Ponien-
te hasta su cruce con 3 Norte tomando hacia el norte por la acera poniente hasta la 8
Poniente, donde se toma hacia el oriente y continuando por la 8 Oriente hasta su cruce
con el Boulevard 5 de Mayo, por la acera poniente se toma al sur hasta su cruce conla 17
Oriente, continuando por la 17 Poniente hasta su cruce con la 25 Sur y cerrar el poligono
en la 4 Poniente.

De manera descriptiva y conforme a la visualizacién en campo se realiza esta
clasificacion de las vialidades:



Jerarquia vial

O
o~

. Vialidad primaria

. Vialidad secundaria

2.7 Infraestructura ciclista existente y proyectos

Actualmente en la Ciudad de Puebla se tiene un servicio de bicicleta publica llamada

Smartbike con seis estaciones de servicio y una red de ciclovias y ciclocarriles. En la zona
de estudio la infraestructura estd localizada en las calles 7 Oriente, 5 Sur, 4 Poniente, 4

Oriente y 5 Norte.

En futuras fechas la infraestructura ciclista y el sistema de bicicleta publica estan
proyectadas a crecer, abarcando un perimetro mayor al actual estudio. Se contempla la
instalacion de 16 ciclo estaciones en el poligono centro.

De igual forma, la infraestructura ciclicista presentara un crecimiento por las si-
guientes vias: 4 Poniente, Avenida Judrez, 21 Sur, 25 Sur, 13 Poniente, 17 Sur, Avenida
Reforma y su continuacién Juan de Palafox y Mendoza; 3 Oriente, 2 Sur y 4 Sur.

Esta proyeccion es realizada por el IMPLAN Puebla, sus fecha de ejecucién y pro-
yectos ejecutivos son liderados por esta dependencia. Es importante resaltar que este
tipo de proyectos a mediano plazo, mejoraran la movilidad de la zona centro, que pre-

senta calles estrechas y gran afluencia peatonal.



. Infraestructura planeada
. Infraestructura existente






3. Diagnéstico del transito (aforos vehiculares)

El 65% de los
viajes en la zona
centro se realiza
en automovil
particular.

3.1 Aforos vehiculares en estaciones maestras

Para conocer la magnitud de los volumenes diarios, asi como los
horarios durante los cuales se suscita la mayor congestién sobre
las vialidades del poligono Puebla Centro, se establecieron seis es-
taciones maestras durante dos dias hdbiles en diferentes puntos
de la zona. En cada estacidn se realizaron aforos vehiculares de
las 7:00 a las 22:00 horas, divididos en periodos de quince minutos
cada uno.

En la informacién recabada se identificé el tipo de vehiculo,
diferenciando entre autos, taxis, transporte publico, transporte de
carga, motocicletas, bicicletas y vehiculos de servicios.

La ubicacion de las estaciones de muestreo fue en las si-
guientes intersecciones:

11 Oriente, esquina 2 Sur

3 Poniente, esquina 11 Sur
Av. Judrez, esquina 21 Sur
15 Sur, esquina 13 Poniente
19 Sur, esquina 17 Poniente
9 Sur esquina, 13 Poniente

ok wn -~




@

Aforos
vehiculares







1.11 Oriente y 2 Sur

Punto de Aforo 11 Oriente ->> 2 Sur
m Oriente-Poniente
q Automoviles . Transporte | Transporte -0 Total
Horario o Taxi o Bicicletas
particulares publico de carga por hora

-a-m—“-nm

—_
—_

(eovemo [ s [ | s | & | o | 5 |5
Total por dia 4,909 756 2,615 11 148 8,739
T 0 N 0 =
~wimmos | 205 | 3a | w0 | o | 2 | 1 [ 1| s |

N A =2 BN N D=2

Automovil particular

Taxi
Distribucion de N
vehiculos al dia Bicicleta
11 Oriente - 2 Sur Motocicleta

Transporte publico
Transporte de carga

Otros




Volumen por tipo de vehiculo
11 Oriente - 2 Sur
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Distribucion de
vehiculos en HMD

(8:00 - 9:00)
11 Oriente - 2 Sur

. Motocicleta

. Transporte publico

. Transporte de carga

. Otros

Automovil particular
Taxi

Bicicleta

Motocicleta
Transporte publico
Transporte de carga

Otros
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Total por dia
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| Minimos | 28 [ 53 | 14 | 1 | 6 | 1 | 3 | 341 |
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Automovil particular

Taxi
Distribucion de N
vehiculos al dia Bicicleta
3Pte yii sur Motocicleta

Transporte publico
Transporte de carga

Otros




Volumen por tipo de vehiculo
3 Ptey 11 Sur
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450
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. Automovil particular Motocicleta

. Taxi . Transporte publico
. Bicicleta . Transporte de carga
. Otros

Automovil particular

Distribucion de Taxi
vehiculos en HMD Bicicleta
(8:00 a 9:00)
3 Ptey 11 Sur Motocicleta

Transporte publico
Transporte de carga

Otros



3. Av. Juarezy 21 Sur

Punto de Aforo Av. Juarez->> 21 Sur
m Oriente-Poniente
Horario Auto.mowles Taxi Transporte Bicicletas Total
partlculares de carga por hora

_- 3 32 37

Tematoo IRESIE n
mm“-_“nmm
200022100 [N e IREZ
| 21:00a22:00 [FRIART TP 21 17 -m
Total por dia
mmm“““nmm
| Minimos | 700 [ 75 | 24 | 5 | 14 | 1 | 8 | 86

Automovil particular

Taxi
Distribucion de
vehiculos al dia Bicicleta
Av. Juarezy 21 Sur .
Motocicleta

Transporte publico
Transporte de carga

Otros




Volumen por tipo de vehiculo
Av. Juarezy 21 Sur
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. Automovil particular Motocicleta

. Taxi . Transporte publico
. Bicicleta . Transporte de carga
. Otros

Automovil particular

Distribucién de Taxi
VEhiCUIOS en HMD Bicicleta
(19:00 a 20:00)
Av. Juarezy 21 Sur Motocicleta

Transporte publico
Transporte de carga

Otros




4. 15 Sury 13 Poniente

Punto de Aforo 15 Sur ->> 13 Poniente

Norte-Sur

Ovi - Transporte | Transporte A A
particulares T L
07:00 2 08:00 42 | 1| 3

457 2

08:00 a 09:00

09:00 a 10:00 439 9
10:00 a 11:00 312 14
11:00 a 12:00 394 19
12:00 a 13:00 299

13:00 a !4:00 386

14:00 a 15:00 323

15:00 a 16:00

16:00 a 17:00 342

17:00 a 18:00 363

18:00 a 19:00 359

19:00 a 20:00 286

20:00 a 21:00 304

526
21:00 a 22:00 m
Total por dia
| Maximos | 396 | 42 | 47 | 34 | 13 | 4 | 8 | 894 |
| Minimos | 131 | 2 | 106 | o [ 1 [ o [ 0o | 25 |

Total
por hora
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Automovil particular

. 4. ., Taxi
Distribucion de
vehiculos al dia Bicicleta
15 Sury 13 Poniente
Motocicleta

Transporte publico
Transporte de carga

Otros




Volumen por tipo de vehiculo
15 Sur y 13 Poniente

500
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350
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. Automovil particular . Motocicleta

. Taxi . Transporte publico
. Bicicleta . Transporte de carga
. Otros

Automovil particular

Distribucién de Taxi
vehiculos en HMD Bicicleta
(07:00 a 08:00)
15 Sur y 13 Poniente Motocicleta

Transporte publico
Transporte de carga

Otros




5.19 Sury 17 Poniente

Punto de Aforo 19 Sur->>17 Poniente

Norte-Sur

. Automoviles . Transporte o Total
Horario o Taxi Bicicletas
particulares de carga por hora
07:00 2 08:00 mn““--nm

“emarso0 TR 2
—m——““
Cio00a o0 [ I
Cis00a2000 [ B
o00az100 [l
arovazzo0 [ B

S

Automoévil particular

. Taxi

Bicicleta

Distribucion de
vehiculos al dia

19 Sury 17 Poniente

Motocicleta
Transporte publico

Transporte de carga

. Otros




Volumen por tipo de vehiculo
19 Sury 17 Poniente

. Automovil particular . Motocicleta

. Taxi . Transporte publico
. Bicicleta . Transporte de carga
. Otros

. Automovil particular

Distribucion de N
vehiculos en HMD 1 Bicicleta

(15:00 a 16:0.0) . Motocicleta
19 Sur y 17 Poniente

. Transporte publico

. Transporte de carga

. Otros




6.9 Sury 13 Poniente

Punto de Aforo 9 Sur->> 13 Poniente

. Automoviles . Transporte | Transporte o Total
Horario . Taxi e Bicicletas
particulares publico de carga por hora

KT s s B
“—m“n“nm

“n“---nm
Total por dia 3,591 597 2,540 234 162 68 7,296
T O W 0 - S N I =
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Automovil particular

Taxi
Distribucion de N
vehiculos al dia Bicicleta
9 Sury 13 Poniente Motocicleta

Transporte publico
Transporte de carga

Otros




Volumen por tipo de vehiculo
9 Sur y 13 Poniente
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. Automovil particular . Motocicleta

. Taxi . Transporte publico

. Bicicleta . Transporte de carga

. Otros

Automovil particular

Distribucion de Taxi
vehiculos en HMD Bicicleta
(09:00 a 10:00)
9 Sur y 13 Poniente Motocicleta

Transporte publico
Transporte de carga

Otros




Total de volumen por estacion de muestreo

11 Oriente
2 Sur
3 Poniente
11 Sur
13 Poniente
17 Poniente
13 Poniente
Total por horario
Porcentaje por
horario
(%)

09:00 a 10:00 620 600 EZRE T ERE ] 585 | 4612 | 6.87% |
10:00 a 11:00 645 515 AP P 4428 | 6.59% |
11:00 a 12:00 622 381 VNPT S ] 4278 | 6.37% |
12:00 a 13:00 637 463 FECIN /- ARV 4102 | 6.11% |
13:00 a 14:00 643 512 W 7V 5,027 | 7.48% |
14:00 a 15:00 654 439 IECOE P 4802 | 7.15% |
16:00 a 17:00 570 483 7SR ER ] 4550 | 6.77% |
17:00 a 18:00 576 546 7V EER FEERE i 5,105 | 7.73% |
18:00 a 19:00 585 560 IEINVCIC T V] 4860 | 7.23% |
19:00 a 20:00 567 PR 1,842 [TV OR O 4747 | 7.07%

20:00 a 21:00 546 569 PZANEP R A 4348 | 6.47% |
21:00a2200 | 355 [PONVIRNECNN 255 | o | 229 | 3210 | a78% |

Total por dia

Porcentaje
por estacion 13.01% 11.27% 32.49% 15.74% 16.63% 10.86% 100.00% | 100.00%
(%)

| maximo | e61 | 615 | 1842 | soa | 1153 | sas | sies | 0077 |
| Minimo | 355 | 341 | 86 | 255 | 459 | 229 | 3210 | 0043 |

Total de voliumen por horario
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3,000
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[l Total por horario



Durante el estudio de aforos, el horario que presenté una maxima demanda fue de las 17:00 a las 18:00 horas
con el 7.73% de la demanda. Se observan dos puntos de inflexion minimos, los cuales pueden ser identifica-
dos en el horario previo a los dos puntos maximos; el primero identificado como el horario de comida y el otro,
previo al horario habitual de salida laboral.

La actividad en las calles del drea de estudio presentan su minimo a partir de las 21:00 y manteniéndose
constante hasta las 22:00 horas.

11 Oriente - 2 Sur

13% [l 3Poniente- 11 Sur
Av. Juarez - 21 Sur
15 Sur - 13 Poniente
19 Sur - 17 Poniente

[ 9Sur- 13 Poniente

32%

El punto de aforo que registré el mayor niumero de viajes durante la realizacidon de este estudio fue el cruce de
Avenida Juarez con 21 Sur, con mas de 21,800 movimientos, lo que representa el 32% del total de los 61,180
viajes registrados. El punto con menos movimientos es la esquina de 9 Sur con 13 Poniente, donde se regis-
traron cerca de 7,300 viajes, 11% respecto al total.

18,000 11 Oriente - 2 Sur
16,000 [l 3 Poniente-11Sur
14,000 Av. Juarez - 21 Sur
[ 15Sur- 13 Poniente
12,000
M 19 Sur-17 Poniente
10,000
@ 9Sur- 13 Poniente
8,000
6,000
4,000
2,000
0 I * - T e — . e ——— —n__mm

Automoviles Taxi Transporte Transporte Motocicletas Bicicletas Otros
particulares publico de carga



Podemos observar que la afluencia de vehiculos automotores dentro de este poli-
gono es muy importante, con mas de 43,800 viajes al dia.

Automovil particular

Bicicleta

Taxi

Distribucion de Transporte publico

vehiculos al dia
Puebla Centro

Motocicleta

Transporte de carga

Otros

Analizando la distribucién total del tipo de vehiculos que circulan en la zona dentro
de la Ciudad de Puebla, se puede observar que en términos porcentuales el auto
particular representa el 65% de los viajes y el de alquiler (taxi) el 11%, represen-
tando de manera conjunta el 76% de los autos en circulacién.

El transporte publico es considerado como la segunda opcién de transporte,
factor importante para evaluar la saturacién de las vialidades. Por su parte, la bicicleta
empieza a adquiririmportancia entre la poblacién, al colocarse como la sexta opcién de
traslado con poco mas del 1% encuestado.

3.2 Velocidad promedio por tramo en calles principales

Uno de los indicadores mas utilizados para medir la eficiencia del transito so-
bre una vialidad, es la velocidad promedio de recorrido. Uno de los beneficios de
la implementacion de la regulacion del espacio publico, es la disminucion de la
congestidn, con el consecuente aumento en la velocidad promedio dentro de los
limites permitidos.

Por tal motivo, se obtuvieron las velocidades por tramo sobre ciertas viali-
dades en los siguientes horarios: matutino (7:00-10:00 horas), medio dia (12:00-
15:00 horas) y vespertino (18:00-21:00 horas).
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| 17Poniente |  25swr | 17 Sur

Circuito 1
e | s | s |
[ tssw | someme | 13fonieme |

Circuto 2
[ osw | vieomeme | sPomems
3 Poniente
5 Poniente / 5 Oriente “ Blvd. 5 de Mayo
Circuito 3
11 Oriente / 11 Poniente Blvd. 5 de Mayo “

La medicién de la velocidad por tramos resulta relevante para poder ubicar geogrificamente las posibles
vialidades o zonas de congestionamiento durante cada uno de los horarios.

Vialidad 17 Poniente
Direccion 25 Sur --> 17 Sur

Velocidad (km/h)
Tramo Distancia (km)
Watutino | Mediodia | Vespertino | Promedio |

17 Poniente --> Avenida Juarez

Velocidad (km/h)
Tramo Distancia (km)
atutino | Mediodia | Vespertino | Promedio |

17 Poniente --> Avenida
Juarez

e — S —

17 Sur --> 25 Sur

Velocidad (km/h)
Tramo Distancia (km)
[ Watutine | Wediodia | Vespertino | Promedio
— sw o mse | o | 159 | tes | s | o |

“

Avenida Juarez -- > 17 Poniente

Velocidad (km/h)
Tramo Distancia (km)
watutino | Mediodia | Vespertino | Promedio |

Avenida Juarez -- >
17 Poniente
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Vialidad
3 Poniente --> 13 Poniente

Velocidad (km/h)
Distancia (km)
Watutino | Mediodia | Vespertino | Promedio |

Vialidad 13 Poniente

| Direccion | 15 Sur > 9 Sur

Velocidad (km/h)
Tramo Distancia (km)
[ Watutine | Wediodia | Vespertino | Promedio

—swoose | em | na |z | ss | m7 |

13 Poniente --> 3 Poniente

Velocidad (km/h)
Tramo Distancia (km)
watutino | Mediodia | Vespertino | Promedio |

Vialidad 3 Poniente
9 Sur --> 11 Sur

Velocidad (km/h)
Tramo Distancia (km)
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11 Poniente --> 5 Poniente

Velocidad (km/h)
Tramo Distancia (km)
Watutine | Wediodia | Vespertino | Promedio

Vialidad 5 Poniente / 5 Oriente

5 Sur --> Boulevard 5 de Mayo

Velocidad (km/h)
Tramo Distancia (km)
[ Watutin | Wediodia | Vespertino | Promedio

5 Sur --> Boulevard 5 de
Mayo

Vialidad Boulevard 5 de Mayo

5 Poniente --> 11 Oriente

. . Velocidad (km/h)
Tramo Distancia (km)
watutino | Mediodia | Vespertino | Promedio |
Sponieme > Tioneme | 0m | 162 | 1t | 12 | 17 _

Vialidad 11 Oriente / 11 Poniente

Direccion Boulevard 5 de Mayo --> 5 Sur

Velocidad (km/h)
Tramo Distancia (km)
| Matutino | Mediodia | Vespertino | Promedio |

El analisis de los datos obtenidos en campo genero los siguientes resultados:

to3

ircui
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Velocidad promedio general 14.2 km/h

Velocidad maxima: 26.9 km/h
3 Poniente entre 11 Sury 15 Sur, en el horario vespertino

Velocidad minima: 8.0km/h
13 Poniente en el tramo 15 Sur y 11 Sur, en el horario matutino

Velocidad promedio horario matutino 14.8 km/h

Velocidad promedio horario de medio dia 14.1 km/h

Velocidad promedio horario vespertino 14.1 km/h

Al analizar todos los resultados, la zona del estudio tiene una velocidad promedio de 14 km/h. permaneciendo
constante en la mayoria de las zonas y horarios.

En apariencia, las zonas mas lentas son las calles paralelas y perpendiculares a la calle 11 Sur.
La zona de estudio tiene un trazo reticular en sus calles, lo cual permite una distribucion de la de-
manda uniforme y proporcional en sus vialidades, dependiendo del aforo de las mismas. Esto se refleja en

las velocidades determinadas con este estudio.

A continuacion se ilustra el comportamiento de las velocidades en los tres horarios de determinacion.



Plano de velocidades de operacion por tramo en horario matutino

Velocidades
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Plano de velocidades de operaciéon por tramo en horario de medio dia

Velocidades

. 12a24km/h

. Menor a 12 km/h

. Mayor a 24 km/h




Plano de velocidades de operaciéon por tramo en horario vespertino

Velocidades

. 12a24km/h

. Menor a 12 km/h

. Mayor a 24 km/h
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4, Oferta de estacionamiento

4.1 Levantamiento de espacios de
estacionamiento en la via publica

El levantamiento de campo realizado en la zona se apegd a la nor-
matividad vigente en cuanto a la dimensién de los espacios para ser
utilizados como cajones de estacionamiento en la via publica. Esta
medicion estd claramente detallada por cada acera de las manza-
nas del poligono sugerido para regular, que se detalla en el aparta-
do de mapas de balizamiento de cajones por manzana.

En los planos se incluyen los cajones legales para estacio-
namiento en corddn, asi como los espacios para bicicletas y moto-
cicletas. Asimismo, se detallan los pasos peatonales y areas restrin-
gidas para el estacionamiento como rampas de acceso, espacios
para vehiculos de emergencia, bancos y escuelas, entre otros.

4.2 Levantamiento de espacios no habilitados
para el estacionamiento en la via publica

En los planos se puede apreciar que el poligono cuenta con algunas
vias primarias, en las cuales se ha prohibido el estacionamiento con
el propésito de agilizar la circulacidon. Asimismo, cuenta con calles
secundarias sumamente congestionadas y, en algunas areas, se
observan calles muy angostas; También es constante la existen-
cia de malas practicas de estacionamiento tales como estacionarse
frente a cocheras en bateria, sobre banquetas, y en doble y hasta
triple fila.

| | cajones |

| Area | Chicos | Grandes | Bateria |
543 405 0

1
2 556 503 45
3 1,367 1,150 19

| 4 | e | o | 34 |




4.3 Capacidad de estacionamiento en los accesos y salidas
(cocheras)

El andlisis de las mediciones levantadas en campo considera todas las rampas de
acceso a los predios del poligono de estudio, las cuales en su mayoria son utiliza-
das para el resguardo de vehiculos. Las dimensiones de cada una son diferentes,
por lo que se tomaron las medidas para cada caso, las cuales afectan de manera
directa la oferta de espacios en la via publica.

Las cifras presentadas a continuacion se refieren a los accesos, no a la
capacidad de cajones al interior de predio, ya que es imposible accesar a cada
propiedad y cuantificarlos.

| Area | CocherasNoE
1

288 290
329 545

3 449 459
| 4 | s | 120 |
[ Total | 1061 | 1414 |

4.4 Levantamiento de estacionamientos publicos

Una de las alternativas mdas comunes de estacionamiento son los establecimien-
tos conocidos como estacionamientos publicos, destinados a la prestaciéon del
servicio de recepcién, guarda, proteccion y devoluciéon de vehiculos, a cambio del
pago de la tarifa autorizada.

Durante los trabajos de campo de 8:00 a 20:00 horas en dias habiles, se
registraron 45 establecimientos. De aquellos espacios dedicados a ofrecer servi-
cio de estacionamiento, la gran mayoria son terrenos que no cuentan con tecno-
logia ni garantizan un control confiable. Se contabilizaron aproximadamente 2800
cajones de estacionamiento dentro de los establecimientos, ya que algunos de
ellos no proporcionaron la informacién correcta, por lo que se puede inferir que la
oferta real es mucho mayor.

En la cuantificacion estan incluidos aquellos asociados a algun comercio,
los cuales en su mayoria permiten el estacionamiento publico. El promedio de
costo por hora en establecimientos es de $12.00.



Plano de ubicacion de estacionamientos publicos en la zona
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3 Poniente 2312 Zona sin asignacion S/

Av. Juarez Zona Esmeralda S/l

21 Sur Zona sin asignacion S/

21 Sur Barrio de Santiago S/ Persona Fisica

13 Poniente 1923 Barrio de Santiago S/ San José

3 Poniente Centro S/l Estacionamiento Bravo

13 Poniente 1304 Barrio de Santiago S/l

5 Poniente Centro S/l

7 Poniente Centro S/l

13 Poniente Centro S/l

5 Poniente Centro S/l

7 Poniente Centro S/l

9 Poniente Centro S/l

7 Oriente Centro S/l

16 de septiembre Centro S/l

11 Oriente Centro S/l

5 Poniente Centro S/l



de acceso-pluma
automatica) si o no
Tarifa con boleto
sellado
No. de horas de
gratuidad
Tarifa sin sello por
cada 15 minutos
Tarifa sin sello por
Obligatorio pagar
la primera hora
Hay pension
Tarifa pension por
No. pensiones
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Obligatorio dejar
las llaves
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S/ $3.50 $14.00 $500

S/ $4.00 $15.00 S| $550.00 18

S/l $3.00 $12.00 $400

S/ $3.50 $14.00 $500

S/ $2.00 $10.00 S| $600.00 14

S/ $3.00 $13.00 S| $550.00 10

S/ $3.00 $11.00

NO $12.00

NO $10.00

NO $12.00

NO $16.00

NO $15.00 $600

NO $12.00

NO $12.00

NO $17.00

S/ $8.00 $14.00

NO $12.00 S| $500.00




Nombre del
comercio
Empresa operadora

36 7 Poniente S/N Centro S/l S/l
- 7 Poniente 505 Centro S/l S/l
38 9 Poniente Centro S/l

40 9 Poniente Centro S/l

No. de cajones
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5. Demanda de estacionamiento durante el dia

5.1 Muestreo de demanda durante el dia
Rotacion de cajén

Para el estudio de rotacion, se eligieron dieciocho manzanas de mane-
ra aleatoria, lo cual representa cerca del 13% del total de las manzanas
que integran el poligono. El estudio se llevd a cabo en cada una de las
aceras de las manzanas seleccionadas, por lo que se eligieron aquellas
en donde se permitiera el estacionamiento en via publica. Con el fin de
extraer informacion representativa, se sefalé un determinado ndmero
de manzanas por area, ya que cada una cuenta con caracteristicas viales
especificas.

De acuerdo a la metodologia utilizada, el estudio de rotacion
por manzana se realizé en jornadas de doce horas entre semana,
de las 8:00 a las 20:00 horas, registrando cada vehiculo estaciona-
do cada quince minutos, detallando si los autos estaban estaciona-
dos de manera correcta en espacios definidos para ello. También se
contabilizaron aquellos estacionados de manera irregular, definien-
do el tipo en cada caso.

Cabe mencionar que influyé el apartado de espacios por
parte de residentes, comerciantes, empleados y muy especialmente
de gestores, lo cual es una practica muy comun dada la saturacién
de la zona durante el horario comercial. El supuesto derecho a uti-
lizar el espacio de estacionamiento frente a la propiedad que se
habita o labora, es una practica constante en el drea de estudio.

Asimismo, es importante mencionar que las cuadras de
gran longitud tienen un mayor aprovechamiento del espacio de es-
tacionamiento, debido a que los vehiculos son estacionados muy
cerca uno del otro. Este tipo de aceras es mas buscado por los au-
tomovilistas, por ofrecer una mayor oferta de espacios libres.

Para la definicién de la curva que define la utilizacién co-
rrecta de un cajon, sefialada como ocupacion regular, se establecie-
ron claramente las normas de estacionamiento en via publica. Por
tal motivo, esta cifra no puede superar en ningun caso la oferta legal
que se sefala para cada manzana.

Respecto al estacionamiento ilegal, entendiéndose como la
ocupacion de un espacio en el cual esta prohibido estacionar un auto de
acuerdo al Reglamento de Transito, los casos son muy frecuentes en zo-
nas en las cuales existe una gran demanda de estacionamiento debido a
su cercania con puntos atrayentes de viajes; esta situacion se suscita, en
especial, cerca de hospitales, dependencias de gobierno, restaurantes,
bares, hoteles, asi como establecimientos comerciales y sitios de interés.



Como se observa en los gréficos, la curva de ocupacién total sobrepasa
el 100% de la capacidad en una de las manzana, debido a que es la suma de
vehiculos estacionados de manera correcta y estacionados de manera indebida,
es decir, sobre banqueta, paso peatonal, doble fila, cochera en cordén o sobre
rampa. El caso mas extremo se presenta en la manzana identificada con el nu-
mero 62 del area 3, colonia Centro, en la cual la cantidad de autos estacionados
de manera ilegal supera el 13% y registra un pico del 118% de ocupacién total a
las 12:45 horas.

La totalidad del estudio arroja la informaciéon que se presenta a continua-
cioén:
El 5% de los vehiculos estacionados en la zona de estudio, lo hace de manera in-
debida.

Para el estudio de rotacion, los periodos de estadia fueron segmentados en
tres: menor a tres horas, entre tres y seis horas, y mas de seis horas. La grafica de estancia
promedio revela que los periodos de estancia de los automéviles son largos, ya que:

El promedio de ocupacion de un espacio de estacionamiento en la via publica de
la zona de estudio, es mayor a tres horas.

Lo anterior considerando que el analisis se aplicé entre semana en un periodo
diario de doce horas, de las 8:00 a las 20:00 horas.

Se puede concluir que, durante la mayor parte del tiempo, los espacios
de estacionamiento en la via publica de la zona permanecen ocupados, debido

aque:

El 86% del tiempo no existen espacios libres.

Resumen del poligono

36.1%

Estancia
promedio . Mas de 6 hrs.
en 18 manzanas




Al analizar los datos, se observa que la mayoria de los autos de visitantes permanecen estacionados mas de tres
horas.

La grafica comprueba su validez, al analizar el nimero de veces que se ocupa un cajoén de estacionamiento.
En promedio un cajén de estacionamiento en el poligono su ocupa tinicamente dos ocasiones al dia.

Es claro que los cajones que se utilizan una mayor cantidad de veces estan en el drea 1, donde se localiza la
zona Esmeralda, como se observa en la siguiente tabla:

Rotacion
| Aes |
1 2 3
2.83 2.60 2.55

Nivel de ocupacion e ilegalidad

Con la metodologia utilizada, se concluye que las calles del area de estudio empiezan a tener una ocupacién consi-
derable a partir de las 09:00 horas, disminuyendo hacia las 18:00 horas.

Ocupacion

Promedio
1 2 3

| 4|
0%  80%  87%

Realizando un analisis del promedio general y por cada una de las areas, no se reflejan los picos de méxima deman-
da. En general, es un drea con demanda promedio importante, pero sin llegar a una sobresaturacién de espacios de
estacionamiento.

llegalidad

Promedio
1 2 3

8% 3% 5%

El uso indebido del espacio de estacionamiento es una practica muy comun en el area, sin ser excesivo, pero de gran
impacto en la vialidad y economia de la zona. Durante la realizacién del estudio, se observaron practicas comunes
como el estacionamiento en doble fila para el descenso de pasajeros y entrega de mercancias, sin la presencia de
agentes de vialidad y agravando la vialidad de la zona.
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5.2 Inventario de autos estacionados y espacios para estacionamien-
to en la via publica en Horario de Maxima Demanda (HMD)

El andlisis para definir este indicador se llevé a cabo de acuerdo al anexo metodolégico, en el cual se
detallan las tAreas de campo y trabajos de gabinete para estimar las cifras respecto a los espacios para
estacionamiento en la via publica.

El levantamiento de informacion se realizé en un horario de maxima demanda (HMD), de las
12:00 a las 16:00 horas, tanto entre semana como en fin de semana, para evaluar el impacto en activi-
dades comerciales rutinarias. Se estima que en este periodo de tiempo se presenta un mayor problema
de movilidad en la zona.

Demanda de cajones entre semana en HMD

Se presentan a continuacién los datos obtenidos entre semana, periodo en el cual las actividades co-
merciales, de oficinas y de escolares influyen en el movimiento de vehiculos.

Autos estacionados

| Autosestcionados gares
Lugares legales Lugares llegales
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horario de maxima demanda
En espacios
legales (en corddn)
En espacios
legales (en bateria)
Frente a cochera
(en cordon)
Banqueta frente
Banqueta
Esquina-rampa-
Apartados
Vehiculo en
dos lugares
Uso distinto de
estacionamiento

deseo peatonal
Espacios prohibidos

Area 1 413 12 16 58 91

Area 1484 136 176 186
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Como se puede observar en las gréficas, la ocupacién promedio en este poligono
es del 75.5% vy las dreas con mayor ocupacion son las areas 4 (Del Carmen) con
el 79.2% y el 4rea 3 (centro) con el 78.7%. Es preciso mencionar que en el area
2 presenta un 16% de cajones apartados y, el drea 3, casi el 9.5%, cifras que
representan un conflicto de vialidad importante. Analizando el total de la demanda
(autos estacionados), en el area 3 (Centro) se observa que el 16% de los autos,
ocupan un espacio en el cual esta prohibido estacionarse.

Demanda de cajones en fin de semana
Durante esta parte del estudio, ademas de plasmar lo acontecido entre semana, se in-
cluye un estudio durante los fines de semana y se realiza un comparativo entre sdbado

y domingo, con el propésito de analizar mas detalladamente por dia.

Demanda de cajén en sabado
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En espacios
legales (en cordén)
En espacios
legales (en bateria)
Frente a cochera
(en cordon)
Banqueta frente cochera
Banqueta
Esquina-rampa-deseo
peatonal
Espacios prohibidos
Apartados
Vehiculo en
dos lugares
descarga
Uso distinto de
estacionamiento

Area 1 182 2 169 18

Area 959 13 17 198 77
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Como se puede observar en las graficas, se presenta una disminucién considerable
respecto a los horarios de dias habiles. Nuevamente, el drea 3 Centro registra la mayor
ocupacion con un 78% de su espacio. El resto del poligono tiene una gran disposicién
de cajones vacios, con una proporcién media del 23%..

Demanda de cajones en domingo

Autos estacionados

Lugares
Lugares legales Lugares llegales

dia domingo en
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En espacios
legales (en cordén)
En espacios
legales (en bateria)
Frente a cochera
(en cordon)
Banqueta frente
Banqueta
Esquina-rampa-deseo
Espacios prohibidos
Cajones vacios
Apartados
Vehiculo en dos
descarga
Uso distinto de
estacionamiento

Area 3 733 10 11

5 373 85

10 0 0 2 0 0 0
Aea 4 63 0 5 3 0 0 3 0 28 12 0 0 0
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Durante los domingos, se observa un descenso en la demanda de espacios de estacio-
namiento, alcanzando tan solo el 60% en promedio en todas las areas. Es importante
mencionar, que la proporcién de espacios apartados aumenta debido a los usos y cos-
tumbres de la zona, alcanzando su punto mas alto en el area 4, Barrio del Carmen, con
12% de los espacios.

Comparativo de ocupacion los dias sabado y domingo

Comparativo de ocupacion en sabado y domingo

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Area1 Area2 Area 3 Area 4
. Legales domingo . Legales sabado
. llegales domingo llegales sabado

Este ejercicio es realizado sobre los resultados de la mediciéon en el fin de semana don-
de se lleva a cabo la medicién, comparando Unicamente los resultados de espacios
ocupados como estacionamiento en sabado y domingo, con el propésito de conocer
sus diferencias.

Se puede observar que en el area 4, Barrio del Carmen, el domingo pre-
senta un mayor indice de ilegalidad que alcanza el 6%, a pesar de existir un 27%
de cajones vacios, pero con el 12% de cajones apartados. Debido a lo anterior,
se puede concluir que la practica de apartar lugares es muy comun y dificulta la
movilidad del area.

En conclusién, se puede afirmar que durante el fin de semana la disponibilidad
de lugar satisface la demanda requerida.



5.3 Tiempo promedio de busqueda y
caminata al destino final

La poca disponibilidad de cajones de estacionamiento —producto de su baja rotacion-
provoca altos niveles de congestidn, generados por automovilistas en busqueda de un
espacio. Se estima que en horas pico, del total de automouvilistas circulando en zonas de
alta demanda de viajes, un 30% se encuentra buscando un lugar de estacionamiento
para su auto. En estos casos, el tiempo promedio de busqueda puede alcanzar los diez
minutos (Shoup, 2005).

Este trafico de baja velocidad, junto con el que pasa por la zona, mantie-
ne las calles permanentemente congestionadas, provocando un detrimento en
la calidad de vida de los habitantes y visitantes, debido a la emision de gases
contaminantes y el nivel de ruido por el motor y uso del claxon. Econémicamente,
también afecta a la poblacion, por la pérdida de tiempo de horas hombre debido
a la lentitud de los desplazamientos de autos y camiones, asi como el incremento
en el consumo de gasolina.

Para conocer los indicadores del tiempo requerido para encontrar un lugar
libre de estacionamiento, se definieron cuatro puntos destino, en los cuales se
registré el tiempo y la distancia para lograr el objetivo, considerando el tiempo de
caminata y recorrido en auto. Esta practica se realizd en jornadas de doce horas,
de las 8:00 a las 20:00 horas.

Se ubicaron los destinos en las drea 2 y drea 4, ademas en el area 3, en
donde debido a lo extenso de su area, se ubicaron dos puntos de atraccion.
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Plano de ubicacion de los puntos destino para evaluar el tiempo de busqueda.




Tiempo de Tiempo de Tiempo
busqueda Caminata Total

3-B

8:00a 12:00 00:50 150 01:19 02:09
8:00a 12:00 01:00 152 01:24 02:24
8:00a 12:00 01:00 151 01:30 02:30
8:00a 12:00 02:30 150 01:40 04:10
8:00a 12:00 01:00 150 01:38 02:38
12:00 a 16:00 00:20 155 01:48 02:08
12:00 a 16:00 07:46 507 05:30 13:16
12:00 a 16:00 Se excedio el tiempo

12:00 a 16:00 01:15 195 02:00 03:15
12:00 a 16:00 20:00 722 08:00 28:00

16:00 a 20:00 19:35 722 08:10 27:45




16:00 a 20:00 Se excedio el tiempo

3 B 16:00 a 20:00 01:10 195 01:50 03:00
16:00 a 20:00 01:22 202 02:02 03:24
16:00 a 20:00 00:20 00:20 00:40

Tiempo busqueda Tiempo de busqueda
(mm:ss)

08:38

07:12

05:46

04:19

08:38

02:53

01:26

00:00
2 3-A 3-B 4

. Tiempo caminata . Tiempo busqueda



El promedio del tiempo de busqueda de un espacio de estacionamiento, en el cual no
haya un gestor involucrado, es de casi dos minutos y medio, ademas de caminar por
2:25 para caminar cerca de 200 metros, tomando un tiempo de 4:45 minutos para llegar
al destino final.

En el area 3 (Centro), se obtuvo el mayor tiempo de busqueda durante el pe-
riodo de estudio, 20 minutos en auto, estacionandose a 722 metros de distancia, lo que
representd 8 minutos caminando hasta el destino final. Por el contrario, en el drea 4
Barrio Del Carmen, se encontré un lugar de estacionamiento en solo 5 minutos, con un
tiempo de caminata menor a un minuto, ya que se encontré lugar frente al destino final.

% Si se encontro % No se encontré
lugar durante los lugar durante los
20 minutos 20 minutos




8:00 a 12:00 Si

8:00 a 12:00 Si
8:00 a 12:00 Si 100% 0%
8:00 a 12:00 Si
8:00 2 12:00 Si
12:00 a 16:00 Si
12:00 a 16:00 Si

3 12:00 a 16:00 No 60% 40%
12:00 2 16:00 Si
12:00 a 16:00 No
16:00 a 20:00 No
16:00 a 20:00 No
16:00 a 20:00 Si 60% 40%
16:00 a 20:00 Si
16:00 a 20:00 Si

El andlisis de la probabilidad de éxito que tiene un automovilista para
encontrar un espacio de estacionamiento en la via publica se llevé a cabo en
periodos de 20 minutos, tiempo considerado como limite antes de optar por el
pago de un espacio, ya sea a través de un gestor o dentro de un estacionamiento
publico; el promedio general de efectividad para encontrar en espacio de estacio-
namiento fue del 92 %. El area con menor probabilidad de éxito se presenté en el
Centro (drea 3-B), en donde el destino final fue la tienda Sears de la 3 Poniente,
con el 73% de éxito. Siempre utilizando como opcién el estacionarse en la calle.



Efectividad de busqueda
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% Si se encontré lugar durante . % No se encontro lugar durante
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6. Demanda en estacionamientos publicos

6.1 Muestreo de indicadores de nivel de
demanda en estacionamientos publicos durante

Se analizaron seis ,
el dia

estacionamientos
P . Para conocer de manera general el comportamiento de la presta-
pUb|ICOS ubicados cién de este servicio por parte de particulares, se realizé6 una mues-
dentro de la zona tra de seis estacionamientos. De acuerdo a los resultados que se
muestran en los gréficos, los usuarios utilizan los espacios dos ho-
ras en promedio. Sin embargo, el costo es considerable para los
usuarios, ya que de acuerdo a los promedios de tarifa y tiempo de
uso, cada auto paga en promedio $32.00.

de estudio
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Estacionamientos publicos
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La ocupacidon promedio observada en los estacionamientos analizados fue
del 45% durante todo el dia, subiendo al 65% durante sus horarios de mdaxima
ocupacion, debido a la extensidon del poligono y diversidad de actividades de ofi-
cinas y establecimientos comerciales. El estacionamiento de mayor demanda es
el ubicado en 9 Poniente No. 1513, en la colonia Barrio de Santiago (drea 1), con
una ocupacion del 80% en promedio, alcanzando un 98% en el horario de maxi-
ma demanda entre las 11:00 y 12:00 horas. El segundo lugar en ocupacién es el
del Quinta Real en la colonia Centro, con una ocupacién de 84% en su horario de
maxima demanda, de las 15:00 a las 16: 00 horas.

En general, los estacionamientos presentaron una estancia promedio de
2 horas, sin considerar el servicio de pensién nocturna. La oferta de estaciona-
miento es mayor a la demanda de uso, con una ocupacién alta en la via publica,
posiblemente por el deseo de estacionarse justo frente a su destino, provocando
la proliferacion de gestores o franeleros.

Con esto se confirma que la no regulacién y la gratuidad en el uso del
espacio publico produce una operacién ineficiente ante la gran demanda que se
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| calle  |Nimero|  Colonia

Direccion Av. Judrez 2304 La Paz
Numero de cajones 180
Descripcion Superficie
Comercio asociado Suruhi, Las Espadas, El Diablo
Tarifa $14.00
Tarifa de pensién $500.00
Horario de servicio 8:00 am - 10:30 pm
Horario de levantamiento 8:00 a 20:00 hrs
Fechas del levantamiento 6/2/2015
Rotacion promedio 1.41
Ocupacion promedio 38.58%
e e 1990 - 2000
Ocupacion en HMD 56.81%
Permanencia promedio 3:05
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Distribucion

por tiempo de
permanencia

Av. Juarez

200
180
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Capacidad y autos estacionados
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Estacionamiento

Direccion
Numero de cajones
Descripcion
Comercio asociado
Tarifa

Tarifa de pension

Horario de servicio
Horario de levantamiento
Fechas del levantamiento

Rotacién promedio

Ocupacion promedio

Hora de maxima deman-
da (HMD)

Ocupacion en HMD
Permanencia promedio

Distribucion

por tiempo de
permanencia

| cCalle  [Nimero| _ Colomia
7 Oriente 7 Centro
80
Estructura
No
$15.00
N/A
24 HRS
8:00 a 10:30 hrs.
6/29/2015
1.80
25.05%

12:00 - 13:00

43.75%
1:56

7 Oriente, 07
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13 Poniente, 1304
| calle  [Nimeo| _____ Colomia |

Direccion 13 Poniente 1304 Barrio de Santiago
Numero de cajones 23
Descripcion Superficie
Comercio asociado Dela 13
Tarifa $11.00
Tarifa de pension
Horario de servicio 7:00am a 8:30pm
Horario de levantamiento 8:00 a 20:00 hrs.
Fechas del levantamiento 02/06/2015
Rotacién promedio 4.83
Ocupacion promedio 44.38%
:::a:;;“(‘“l_’l‘,:n"l';; 12:00 - 13:00
Ocupacion en HMD 72.83%
Permanencia promedio 01:06
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Distribucion . De3 a6 hrs.
por tiempo de

permanencia . Mas de 6 hrs.

13 Poniente, 1304
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Capacidad y autos estacionados
S &

Direccion 7 Poniente
Nuamero de cajones 30
Descripcion Estructura
Comercio asociado Quinta Real
Tarifa $12.00
Tarifa de pension
Horario de servicio 24 HRS
Horario de levantamiento 8:00 a 20:00 hrs.
Fechas del levantamiento 29/06/2015
Rotacion promedio 3.80
Ocupacion promedio 58.54%
Hora de maxima
demanda (HMD) 15:00 - 16:00
Ocupacion en HMD 84.17%
Permanencia promedio 01:55

Distribucion

por tiempo de
permanencia

Quinta Real

Quinta Real

m

Centro
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| calle  |Namero|  Colonia |

Direccion 9 Poniente 1513 Santiago
Numero de cajones 32
Descripcion Superficie
Comercio asociado No
Tarifa $10.00
Tarifa de pension $450
Horario de servicio Lunes a Viernes 6:00 am a 22:30 pm
Horario de levantamiento 8:00 a 20:00 hrs.
Fechas del levantamiento 02/06/2015
Rotacién promedio 2.78
Ocupacion promedio 80.08%
o 100 - 1200
Ocupacion en HMD 98.44%
Permanencia promedio 03:03
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Distribucion . De3 a6 hrs.

por tiempo de
permanencia . Mas de 6 hrs.

9 Poniente, 1513
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Capacidad y autos estacionados

Casona San Antonio
m

Direccion
Nuamero de cajones
Descripcion
Comercio asociado
Tarifa
Tarifa de pension
Horario de servicio
Horario de levantamiento
Fechas del levantamiento
Rotacion promedio
Ocupacion promedio

Hora de maxima
demanda (HMD)

Ocupacion en HMD

Permanencia promedio

Distribucion

11 Oriente Centro
53
Superficie
Casona San Antonio
$10.00
$70/dia
Lunes a Sabado 8:00 am a 21:00 pm
8:00 a 20:00 hrs.
02/06/2015
1.02
24.88%

18:00 - 19:00

32.55%
02:33

. DeOa3hrs.
por tiempo de

permanencia . De 3 a6 hrs.

Casona San Antonio
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Uno de los principales participantes en un sistema regulado de
estacionamiento en la via publica son los habitantes de las colo-
nias, quienes requieren de una atencién especial. Este sector es el
principal afectado por la saturacidon de calles y banquetas, ya que
diariamente enfrenta los problemas por la invasién de espacios so-
bre el arroyo vehicular, rampas de acceso, banquetas, etc. lo cual
representa un detrimento de su calidad de vida e infraestructura de
la zona.

Si bien gran parte de los habitantes se desplazan a traba-
jar a otros puntos de la ciudad, algunos permanecen en la zona,
pero todos regresan a sus hogares durante algin momento del dia.
Existen sectores del poligono en donde se observa una cantidad
importante de casas y edificios antiguos sin espacio para cochera
debido a las remodelaciones o adecuaciones como ampliaciones o
adaptaciones de locales comerciales u oficinas, se ha incrementa-
do significativamente la cantidad de vehiculos que requieren de un
espacio para estacionarse.

La manera mas simple de estimar la cantidad de residentes
que no cuentan con cochera en sus viviendas y se ven obligados a
dejar sus vehiculos en la via publica, es mediante recorridos noc-
turnos en dias entre semana, para evitar sesgos en la evaluacién
debido a visitantes eventuales a las viviendas y restaurantes. El le-
vantamiento se realizd en un horario entre las 02:00 a 04:00 horas
para elevar el nivel de confianza de la cuantificacion.

En el poligono de estudio se contabilizaron un total de 750
vehiculos estacionados por la noche en el horario antes menciona-
do. Es claro que los automéviles de los residentes ocupan cajones
de estacionamiento en la via publica lo cual significa solo el 23% de
la capacidad a regular.

Revisando los datos reportados en el capitulo 2, podemos inter-
ferir, que la existencia de edificaciones antiguas, las cuales no contem-
plaban la construccion de lugares de estacionamiento para vehiculo de
sus abitantes, provocando que en la actualidad estacionen sus autos en
la via publica durante la noche.
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El drea 3 Centro, presenta la mayor cantidad de automdviles en el horario noc-
turno, representando el 53% de la demanda total.

Vehiculos estacionados en via publica
durante noche

m Colonia / Area

Asimismo, es notorio que la saturacién durante el dia es debido a visitantes, co-
merciantes, trabajadores y usuarios eventuales que visitan la zona de manera
momentdnea, lo cual incrementa el interés por regular la via publica, ya que la so-
bresaturacion de la misma representa un problema tanto para la movilidad como
para la calidad de vida de sus habitantes.
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8. Conclusiones

El poligono de estudio muestra un serio problema de movilidad, al igual
que muchas otras ciudades de México. La falta de una politica integral de
movilidad, ha provocado una severa crisis para el traslado de personas y
mercancias.

La propuesta para la implementacion de un sistema de parqui-
metros, es una herramienta que sin duda auxiliara en el uso adecuado
de los espacios para el estacionamiento de vehiculos en la via publica, la
cual deberd integrarse a otras medidas de impacto como el transporte
publico, ademas de un adecuado plan de balizamiento horizontal y se-
Aalética vertical en las zonas reguladas.

A continuacién se presenta un andlisis de los principales
indicadores de movilidad para el poligono Puebla Centro Histérico.

8.1 Condiciones de movilidad

«  Elhorario de 17:00 a 18:00 horas es el periodo de mayor movimiento
vehicular de la zona, el 7.7% del total de traslados durante el dia.

+ El punto con mayor afluencia de vehiculos es el cruce de Aveni-
da Judrezy 21 Sur representando el 32% de afluencia.

« El promedio de velocidad de los automdviles en la zona de estu-
dio es de 14 km/h. La velocidad mas baja registrada fue de solo
8 km/h, registrada en calles del Barrio Santiago. La velocidad
promedio se mantiene constante en la totalidad del poligono y
durante todos los horarios en que se realizo el estudio.

« El estacionamiento en doble fila es una practica muy comdun,
principalmente para permitir el ascenso o descenso de perso-
nas.

+ El 65% de los viajes dentro del poligono de estudio, se realizan
en automoviles particulares.

- En varias esquinas del poligono se detectan bolardos, postes e
incluso bardas, para evitar que los vehiculos puedan impactar-
se en las fachadas. Obstruyendo el transito peatonal

8.2 Oferta de espacios de estacionamiento

«  Elinadecuado cambio en el uso de suelo en algunos predios, provo-
ca una saturacién de la oferta de espacios en via publica.

- Enla mayoria del poligono, la demanda de espacio ocupa la mayoria
de la oferta existente.
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« Con la propuesta de reordenamiento de espacio para estacionamiento en la
via publica, se estaran ofertando mas de 4,900 cajones.

« En este poligono, se censaron 40 establecimientos que tiene como actividad
el estacionamiento publico, los cuales ofertan aproximadamente 2,800 cajo-
nes de estacionamiento.

« Existe la costumbre de apartar cajones con objetos diversos por parte de co-
merciantes, vecinos y gestores.

«  Presencia de un importante nimero de gestores de la via publica en las las
areas 2 y 3 definidas en el presente estudio.

8.3 Demanda de estacionamiento en via publica

« En promedio, la demanda de espacios para estacionarse supera la cantidad de
cajones disponibles.

« Mas de la mitad de los vehiculos estacionados, permanecen mas de 3 horas
en un mismo lugar. Los cajones de estacionamiento, se ocupan solamente en
dos ocasiones durante el dia.

« El 5% de los autos estacionados, lo hacen de manera indebida, como en
esquinas, accesos, banquetas y doble fila.

8.4 Demanda de estacionamiento en HMD

«  Laocupacién promedio en HMD en espacios legales es del 75.5%, con un descenso
en el fin de semana.

+  Los automdviles estacionados de manera irregular alcanza el 16%.

+ Se observa que en este horario, el promedio de cajones vacios es del 13%;
siendo del 8.6% en el drea 3 Centro.

« Es importante resaltar que en el drea 1, existe un alto porcentaje de lugares
apartados que alcanza el 16% superando el porcentaje de cajones vacios; en
segundo lugar el drea 3 con el 9.4%.

« El dia sdbado la ocupacién promedio en HMD es del 78% y los domingos de
un 60% por lo que no es recomendable la regulacion los fines de semana en
el corto plazo.

8.5 Tiempo de busqueda

«  Enpromedio, se encuentra lugar de estacionamiento a 200 metros del destino final,
lo que toma 2:20 minutos de busqueda. Considerando que el tiempo de caminata
es de 2:30 minutos en promedio, el tiempo total para llegar al destino final es de
aproximadamente 5:00 minutos.

« El caso mas critico se encontré en el area 3, centro, donde se ocupdé 20
minutos para encontrar un lugar de estacionamiento a 1 Km de distancia,
equivalente a 8 minutos de caminata, totalizando 28 minutos para llegar al
destino final.

« La efectividad para encontrar un cajon de estacionamiento disponible es un
tiempo razonable (menos de 20 min.) es del 92%, sin recurrir a un espacio
apartado y/o gestionado.



8.6 Demanda de estacionamiento de los residentes

«  El15%del espacio publico esta ocupado por residentes durante el horario nocturno.

« Las dreas 2 y 3 son las que presentan mayor cantidad de automoviles
estacionados durante la noche con el 218 y 398 vehiculos respectivamente.

- De acuerdo con estas cifras, es posible que se presenten una cantidad importante
de solicitudes de permisos para residentes, comparada con la capacidad ainstalarse.

8.7 Beneficios esperados con un sistema de parquimetros

« La implementacion del sistema en el poligono Puebla Centro traerd los
siguientes beneficios

Indicador  [Actual _|Beneficio | Objetivo
Rotacién (veces de uso)

«  Optimizacién en el uso del espacio publico para el estacionamiento de vehiculos
en un 44%, mejorando de una ocupacién promedio de dos a cinco veces por dia

«  Disminucion en un 40% del estacionamiento indebido de vehiculos.

«  Beneficios adicionales como disminucién de contaminacién y ruido ademas
de la liberacion de espacios peatonales.
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8.8 Caracteristicas propias del poligono

«  Se detecto invasion de banquetas por vehiculos estacionadas en Avenida Juarez,
saturando las bahias de estacionamiento existentes.




« Se detectaron zonas donde la sefalética prohibe el estacionamiento, pero el
uso y costumbre lo propicia, por ejemplo:
«  Calle 2 Poniente y su continuacion 2 Oriente.
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- Calle 8 Poniente




«  Obstruccion de Bahia de Ascenso y Descenso en la calle 6 Oriente.

« Se detectaran vialidades en las que el uso y costumbre permite el
estacionamiento en bateria en pequenos tramos de calle, afectando
la movilidad de la zona.
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« En los cruces de calles adyacentes a la Universidad Popular
Autéonoma del Estado de Puebla, UPAEP, han sido construidos unos
cruces con reduccién de velocidad, los cuales representan un riesgo
latente de caidas para peatones, ciclistas y motociclistas




« En las calles del drea 3 Centro, se observa una gran invasion de espacio
peatonal por parte de vendedores ambulantes y extension de comercios
establecidos.




9. Propuesta de intervencion del poligono

Con base en un andlisis sobre las vialidades del poligono de estu-
dio, se presentan una serie de propuestas que deberdan ser respal-
dadas en un futuro por un Estudio de Factibilidad Técnica y, de ma-
nera ideal, con la sociabilizacion y empoderamiento de los vecinos
y comunidad beneficiada.

9.1 Reestructura de las aceras respecto al
estacionamiento de vehiculos en la via publica

La avenida 2 Poniente esta sefalizada de manera indebida como &rea
de no estacionarse (no E), con excepcion del tramo entre las calles 6 y
4 Norte, por lo que se recomienda regularla en su paramento sur y con
ello combatir la mencionada ilegalidad y mejorar la movilidad de la zona.
Se recomienda excluir el tramo entre las calles 9 y 11 Norte debido
a la circulacion continuda del transporte publico.
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En la avenida 4 Poniente existen diversos comercios y puntos de interés como el
Mercado de Sabores y la terminal de autobuses. De manera adicional, es preciso
mencionar que en fecha reciente se realizé una intervencién para convertirla en
calle completa (ciclovia, estacionamiento, transporte publico y vehiculos particu-
lares) por lo que la propuesta es regular ambos sentidos de la via para empatar
con dicho proceso. Ademas, al solo tener equipos en el sentido de la vialidad de
Poniente a Oriente, puede generar una sobre demanda de espacio provocando
el estacionamiento indebido, aumentando la situacion de riesgo para ciclistas en
el sentido opuesto. Se recomienda la intervencién en ambos paramentos de la
avenida.

Al extenderse el proyecto de ciclovia- ciclocarril o prioridad ciclista en el tramo 11 Norte
a 5 Norte, se recomienda regularizar como area de no estacionase (No E) , desde la 11
Norte al Boulevard 5 de Mayo.




La calle 3 Norte, cuenta con senalizacion de “estacionamiento maximo de una hora” en-
tre las avenidas 8 y 6 Oriente, lo que resulta un tanto confuso pues no existen maneras
veraces de corroborar si el usuario respeta dicho limite. En la misma calle hacia Reforma,
existen discos de No E que no son respetados, por lo que se recomienda regular esta
calle en su paramento oriente.
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La avenida 6 Oriente, tramo calle 2 y 4 Norte, presenta una bahia para ascenso
y descenso que se utiliza de manera indebida, ya que se observaron vehiculos
estacionados de manera permanente; se presenta la misma situacion en la calle
3 Norte. En ambos casos, se recomienda extender la acera y desaparecer la
bahia, o bien, regular el estacionamiento para evitar la estancia prolongada de
automoviles.




9.2 Cruces peatonales seguros.

9.2.1 19 Sur y Av. Juarez

Se propone colocar bolardos en el cruce peatonal y con ello evitar la invasion vehicular
al paso de cebra.

i1 _"-___-'_. _:. r

9.2.2 Avenida Juarez 13 Sur

En este importante cruce, se sugiere realizar una intervencién para la operacién de cru-
ces seguros para los peatones y poblacion vulnerable.
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9.2.3 Av. Reforma y 11 Sur-Norte

La calle Reforma es el principal acceso peatonal hacia el Centro Histérico, razén por lo
cual requiere ser analizada e intervenida en toda su extension, con énfasis en el cruce
con el carril del RUTA.

9.2.4 Cruces seguros entorno UPAEP

Esta zona de gran afluencia de la comunidad estudiantil, presenta cruces peatonales ra-
nurados o con juntas huecas, lo que representa un grave riesgo para peatones, ciclistas
y motociclistas, ya que pueden ocasionar caidas y accidentes de gravedad. De igual for-
ma, se sugiere efectuar una intervencion en la que se puede involucrar a la comunidad
universitaria en la propuesta de seguridad vial.
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9. 3 Recuperacion de espacio publico

9.3.1 Parque de bolsillo 9“B” Sur

Se sugiere, a fin de mejorar el entorno publico, valorar la intervencién para proyectar un
parque de bolsillo, con la que se puede lograr un mejor aprovechamiento del espacio
publico, complementéndolo con la regularizacion del estacionamiento en via publica
sin la intervencion de gestores que operan de manera ilegal actualmente.
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9.3.2 Propuesta de peatonalizacion de
6 Oriente y 5 de Mayo

En el tramo de las calles 2 Norte y 5 de Mayo, se propone realizar un Estudio de Factibili-
dad para peatonalizar el espacioy cerrar el acceso vehicular, evitando los actuales flujos
mezclados de peatones y automoviles. Ademas se sugiere completar la peatonalizacién
de 5 de Mayo y generar mayor seguridad a los transeuntes. De manera preliminar, se
puede plantear que el flujo vehicular puede continuar por la calle 2 Norte.
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10. Propuesta de un sistema de parquimetros

10.1 Tecnolodgica

Para garantizar una eficiente operacion, es recomendable llevar a
cabo un andlisis de las opciones de equipos multiespacio disponi-
bles. Se debe contemplar el suministro, instalacién, puesta en mar-
cha y pruebas de aceptacién, asi como la capacitacion del personal
que administrard el sistema, tanto de los aparatos que seran insta-
lados en la via publica como del Sistema Integral de Control (SIC)
que se describird mas adelante. Todo el equipamiento debe contar
con las garantias de funcionamiento correspondientes.

Es recomendable la adquisicién de equipo complementario o
auxiliar para garantizar una operacién eficiente, como por ejemplo
terminales electrénicas individuales (handhelds) para levantamiento
y pago de infracciones, ademds de la vinculacién de aplicaciones
para telefonia inteligente (smart phones)..

Los requisitos minimos que deberan considerarse son los siguien-
tes:
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«  Suministro de la cantidad de parquimetros que sean necesarios
para una eficiente gestion del estacionamiento en la via publi-
ca, asi como la instalacion del SIC. Ambos deben contemplar
la gestion, administracién, supervision, gestion financiera, re-
coleccién, estadisticos, sistemas de centralizacion de informa-
cién y datos, y la emision de los reportes correspondientes; lo
anterior implica la centralizacién en linea de alertas y alarmas
en tiempo real, asi como el andlisis de las acciones realizadas
por todos los equipos en las areas senaladas, incluyendo los
elementos técnicos necesarios desde donde se realice la super-
vision de la operacion del programa.

- Capacitacion de recursos humanos necesarios para la direc-
cién, control, operacion, vigilancia, supervision y mantenimiento
de los equipos en via publica y del SIC, ademds del equipa-
miento y software utilizados.

« Desarrollo y suministro de los programas y procedimientos de
sistemas, operacién y mantenimiento preventivo y correctivo de
los equipos y SIC.

«  Considerar la configuracién de transmision de datos mediante
el sistema de comunicacién de datos GPRS.

Caracteristicas fisicas de los equipos

Los parquimetros deberan ser tipo multiespacio y deberdn contar con
los siguientes elementos:
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« Apariencia. Deben integrarse al entorno y mobiliario urbano existente en la ciu-
dad, para lo cual se requiere un disefio armonico, a la vez que garantice un fun-
cionamiento continuo en las condiciones ambientales y de uso de la Ciudad de
Puebla. Los equipos deben ser del color acordado con la autoridad y la pintura debe
ser resistente a los cambios climaticos y no degradarse con la radiacién solar, ade-
mas de ser antigraffiti y de facil limpieza. Su estructura debe ser robusta y segura,
disponiendo para ello de los componentes adecuados para el lugar y la vida util
previsible para los mismos.

o Estructura. Los parquimetros deben estar construidos con caracteristicas anti van-
dalicas y protegidos contra las agresiones climaticas. Para ello, es recomendable
que el equipo esté construido en algun tipo de acero en la cantidad y calidad su-
ficiente para el uso que se le dara en la via publica. Todos los componentes como
puerta de acceso, anclaje de puerta, soporte de cerraduras, etc., deben estar perfec-
tamente integrados a su cuerpo.

o Funcionalidad. Los parquimetros deben estar preparados para que la operatividad
sea de facil comprension y ejecucion. Con el fin de minimizar el consumo energé-
tico, los equipos permaneceran en modo de bajo consumo durante el tiempo que
estén inactivos; su activacion serd automatica con la entrada de un medio de pago
o ante la generacién de alarmas. Es decir, el display de los equipos se deberd ilumi-
nar cuando se inicie alguna operacioén y, una vez finalizada la operacién, se apagara.

Ademas, deben tener la capacidad de programaciéon en el cambio de monedas
de curso legal segun lo establezcan las autoridades competentes en la materia y
tomar en cuenta la posible ampliaciéon a pago con tarjetas de banda magnética o
chip. Los equipos deben estar provistos de un dispositivo que se abra automatica-
mente con la entrada de las monedas, pero que impida la introduccidon de elemen-
tos extranos o monedas falsas. La ranura de introduccion de monedas debe estar
protegida y equipada con dispositivos encaminados a evitar la introduccién de
acidos, liquidos abrasivos y oxidantes que puedan dafar u obstruir dicha abertura;
estos liquidos deberdn estar canalizados en el interior del equipo para su salida al
exterior. El selector de monedas debe estar provisto de detectores o implementos
capaces de discriminar y rechazar las monedas falsas.

Con independencia del SIC, elemento principal de control del sistema de
parquimetros, es necesario que los equipos periféricos incorporen su propio mi-
croprocesador de control que les permita actuar de forma inteligente frente a las
diferentes 6rdenes enviadas desde la unidad central. Asi, los periféricos dispon-
dran de autonomia de funcionamiento, al tiempo que dispondran de sus propios
programas de auto test para mayor eficacia del mantenimiento.

Los parquimetros dispondran de los siguientes elementos minimos de inte-
raccién con los usuarios:

- Display de informacién variable con hora actual visible al usuario.

«  Botodn para la obtencién del boleto.

- Botdn de cancelacion de la operacion.

«  Ranura de introduccién de monedas.

«  Boca de salida del boleto.

«  Boca de devolucién de monedas.

«  Acceso electronico o mecanico de los compartimientos independientes para
los accesos al interior de los equipos.

«  Zona para informacion fija relativa al funcionamiento de los equipos.

«  Panel solar integrado al cuerpo principal del parquimetro orientable, con la finali-
dad de obtener la mayor captacién de energia solar.

« Incluir el teclado para poder registrar placas.



Ademas, los equipos deben estar alimentados por un sistema de celdas solares 100% au-
tosuficientes. Este sistema debe contener al menos una bateria de larga duracién o acu-
mulador para solventar las operaciones diarias cuando haya carencia de energia solar e
igualmente recargable via panel solar. Asimismo, el sistema debe sefalar su independen-
cia operativa expresada en horas de la bateria y/o acumulador, asi como su vida util.

Caracteristicas del Sistema Integral de Control (SIC)

El SIC debe ser un sistema integral que permita la administracion y control de todos los
datos: informacioén, alertas, administracién financiera, contable, estadistica, de super-
vision, evaluacion y estatus de todos los equipos, de manera remota. Asimismo, debe
proveer reportes de informacion y administracion para los diferentes tipos de usuarios
del sistema. Para tal efecto, el SIC debe instalarse en el drea operativa bajo estrictas
medidas de control y seguridad, limitando el acceso al personal asignado. El volumen
de operaciones y recaudacion deben ser respaldados en medios confiables y estar dis-
ponibles para procesos de auditoria.

Asimismo, el SIC debe permitir monitorear las funcionalidades guardando la
informacion recibida. Debe ser capaz de programar el nimero de dias que esta informa-
cién permanecera en el sistema; una vez superado dicho numero de dias, los procesos
internos de mantenimiento de la base de datos se encargaran de su almacenamiento en
archivos. La informacion contenida en el sistema serd generada y obtenida en los forma-
tos y medios que la autoridad determine mediante lineamientos de caracter general.

El Sistema Integral debera contar con un Software de integarcion de informa-
cién, el cual podra identificar la forma de pago, a trevés de una multiplataforma de
pago:

a) Efectivo,

b) Tarjeta de Débito o crédito,

¢) Formas de prepago

d) APP’s en smarthphones

e) Futuras herramientas que agilicen, faliciten y hagan mas accesible el sistema

al usuario

Lo cual abre las posibilidades para que un sistema tenga diversos operadores
cada uno con su tecnologia, producto o servicio a usuario. pero siempre permitiendo
la correcta sincronizacién por parte de la autoridad responsable del sistema de parqui-
metros.

Contar con la informacién en tiempo real para registrar y monitorear las acciones
llevadas a cabo en la implementacion y operacién del Programa. tales como:

. Administracion de recorridos de verificacién

. Registro de llamadas a un centro de atencién a usuarios

. Registro del vencimiento de servicio

. Registro de aplicacion de Fotomultas

. Registro de pago de multas

. Reportes de recaudacion por periodos programables de tiempo
. Eficiencia de métricas del sistema

. Reportes financieros, etc.
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Todo ello para generar una mejor experiencia al usuario y una mejor administra-
cién por parte del operario y la autoridad.
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10.2 Operativa

De acuerdo a la informacién que se ha presentado a lo largo del presente documento,
la situaciéon de movilidad que presenta el area de estudio es complicada. Los principales
indicadores muestran una inadecuada gestion de la via publica en todo el poligono.

La oferta del estacionamiento en via publica esta rebasada por la demanda de
automoviles que buscan un espacio. La politica de estacionamiento actual mantiene la
gratuidad en el uso del espacio publico para este fin. Derivado de lo observado durante
las visitas de campo, se puede facilmente concluir que los resultados no han sido los es-
perados y sus efectos negativos son padecidos por residentes y usuarios que frecuentan
la zona.

Claramente, se observa una saturacion del espacio publico e incentivos a la baja
rotacion, se infiere que gran parte de la congestion se debe a automéviles en busca de
un espacio, ademas del alto incentivo a estacionar el auto en un ilegal, trasgrediendo los
derechos de los demas usuarios del espacio publico.

Por lo antes expuesto, es preciso proponer la implementacion de un sistema de
parquimetros para regular el estacionamiento en la via publica del rea de estudio, to-
mando en cuenta todas las variables que han sido analizadas en este documento, como
la oferta y demanda de estacionamiento en general, para ser optimizadas y lograr un be-
neficio inmediato y perceptible para la ciudad. Los factores a considerar son los siguien-
tes:

a. Instalacion de parquimetros

Realizar las tAreas de planeacién, instalacién y puesta en marcha de un sistema de par-
quimetros que cuente con tecnologia de punta y de facil manejo para los usuarios y que
forme parte de un programa de la Ciudad de Puebla. Se recomienda cumplir con las nor-
mas de accesibilidad vigentes para lograr una operacion eficiente que permita cumplir
el objetivo de mejorar la movilidad de la zona. La inclusion de los diversos actores en la
etapa introductoria del sistema es fundamental para su adecuada implementacion.

b. Presencia y vinculacién con vecinos

El personal operativo debera tener presencia en las calles y comunicacién con vecinos de
la zona, incluyendo aquellas calles en las cuales esté prohibido el estacionamiento en la
via publica, con la finalidad de reportar situaciones que limiten la movilidad de la zona y
aplicar las sanciones correspondientes.

c. Permiso renovable de residente

Se debe evaluar expedir este documento para los residentes de la zona, siempre
y cuando no cuenten con cochera. Cabe mencionar que se deberan estudiar los
casos en los que las calles son muy estrechas y el radio de giro de maniobra para
acceder al domicilio es muy complejo; para ello, se recomienda permitir estacionar
su auto en cuadras cercanas y eliminar el estacionamiento justo enfrente de su
vivienda. La experiencia ha demostrado que, si el usuario eventual observa que
existen vehiculos estacionados de manera ilegal, la tendencia serd que el evento
se repita. Por lo tanto, debe comunicarse a los residentes que es conveniente esta-
cionar su auto en aceras cercanas.



Es recomendable tener un acercamiento con los residentes de las zonas con
mayor demanda de cajones, seglin se aprecia en la tabla correspondiente, para expo-
ner los beneficios que se obtendran a través de los permisos renovables de estacio-
namiento para residentes. El otorgamiento de estos documentos debe ser de manera
responsable, de tal forma que no se genere un mercado negro de permisos, dada la
gran demanda que se presentard; ademas, deben contar con un disefio que cumpla con
caracteristicas de calidad que prohiban su reproduccién o falsificacion.

La cifra estimada de vehiculos que estarian en posibilidad de solicitar un per-
miso de residentes es de 500 aproximadamente. La cifra es solamente una referencia
debido a que gran parte de estos espacios no se ocupardn de manera simultanea ya
que sus propietarios salen de la zona por diversos motivos durante el dia. La cifra puede
reducirse debido a que algunos pueden ser segundos vehiculos y, de acuerdo a la pro-
puesta, Unicamente se otorga un permiso por vivienda, siempre y cuando en el interior
de la misma no se cuente con cochera para su resguardo.

d. Senalizacion

Se deberan establecer un programa de sefalizacion horizontal y vertical bajo la norma-
tividad vigente, el cual debera ser aprobado por Las Autoridades Municipales, El Institu-
to Municipal de Planeacion (IMPLAN). Ademas, se recomienda firmar un convenio con la
Direccién de Transito para la operacién permanente de gruas en la zona para el arrastre
de vehiculos que afecten la movilidad de la zona, y la presencia de patrullas y agentes
que vigilen y regulen la via publica.

Objetivos

La implementacion de la regulacién de los espacios de estacionamiento en las
calles del poligono descrito en el presente estudio, deberd resultar en una mejora
real en las condiciones de movilidad que presenta la zona al momento de presen-
tar este documento. La practica mas realista serd la comparacién de los diversos
indicadores que fueron descritos previamente, referentes a los espacios de esta-
cionamiento en la via publica: la ocupacién promedio, el tiempo de busqueda y
rotacion de cajon principalmente.

En un periodo de doce meses de operacion, considerando la curva de
aprendizaje de usuarios de la zona y tomando en cuenta que este poligono forma-
ra parte del del programa municipal como ampliaciéon de otras zonas actualmente
en funcionamiento, los indicadores objetivo que pueden lograrse son los siguien-
tes:

indicador  |Actual |Benefiio  |Objetivo |
Rotacién (veces de uso)

Actualmente, los cajones de estacionamiento en la via publica en el poligono de
estudio tienen una ocupacién promedio de 2 usos por dia. Esta cifra puede ser me-
jorada en casi el 100% con la instalacion de parquimetros, de tal forma que cada
espacio pueda ser utilizado hasta 5 veces por dia.
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Referente a la ocupacién de cajones de estacionamiento en la via publica
en términos porcentuales, ésta se encuentra al 86% en promedio, por lo que la po-
sibilidad de encontrar un espacio para estacionar es realmente baja debido a una
falta de gestion adecuada. La regulacion adecuada a través del establecimiento de
tarifas de uso apoyado por un sistema de parquimetros, podria reducirse a un 48%,
aumentando la disponibilidad de espacios en un 44%. .

Igualmente importante es el indicador de ilegalidad o estacionamiento inde-
bido en la via publica que actualmente es del 5%, que con una adecuada gestién
puede disminuirse al 3%, lograndose una importante liberacién de espacio en las
diversas arterias del poligono.

Recomendaciones
Liberacion de espacios apartados

La cantidad de espacios separados por vecinos y comerciantes para su uso exclu-
sivo, actualmente afecta cerca del 10% del total de espacios en la via publica. En coordi-
nacién con la autoridad, deberan implementarse de manera permanente las tareas de
remocién de obstaculos y realizarse tareas de concientizacién en el uso democratico del
espacio publico.

Residentes

Es fundamental la inclusion de los residentes como actores importantes en el uso del
espacio publico. Mediante la evaluacién del nimero de vehiculos que pernoctan en las
calles del poligono, se concluye que el numero de cocheras de la zona no es suficiente
para resguardar el total de automéviles propiedad de los residentes.

Los permisos renovables para el estacionamiento de vehiculos de residen-
tes en la aceras de la zona regulada, serdn un instrumento fundamental para
alcanzar los objetivos. Por lo tanto, es esencial llevar a cabo una adecuada pla-
neacién para atender todas las solicitudes, analizarlas y otorgar los permisos tem-
porales de residentes, ofreciendo este beneficio exclusivamente a los habitantes
de la zona previo a la puesta en marcha del sistema.

Ubicacion

Una de las tareas mas detalladas que debe realizar. Es la ubicacion o emplazamiento
de cada equipo que regulara el poligono de operacién de parquimetros, debido a que
debe cumplir con normas de accesibilidad al usuario, medidas reglamentarias para la
libre circulacion de personas con discapacidad y el libre acceso de personas, mercancias
y vehiculos a los predios que se ubican en la zona. Ademas debe considerarse la exis-
tencia de obstaculos del entorno como son las jardineras, bancas, arboles, arbustos, etc.
que deberan ser respetados para evitar conflictos innecesarios por su retiro.

La experiencia ha demostrado que el comportamiento vial se modifica una
vez iniciada la regulacién del espacio de estacionamiento en la via publica, debido
al desconocimiento de operacion y temor a las sanciones que pueda ser acreedor
el usuario.

La operacion de un sistema de parquimetros provoca, en el corto plazo, la
liberacion de espacios y una consecuente mejora vial, pero también el surgimiento
de diversos fendmenos como nuevos usuarios, vehiculos de mayores dimensio-
nes y eliminacién de dobles filas, por citar algunos. Todo esto debera ser analiza-



do de manera regular, ya que puede ser necesario el aumento o disminucién del
numero de equipos, o bien, su reubicacion.

Debido a que los parquimetros pueden ser considerados por residentes y
prestadores de bienes y servicios como obstaculo visual, es recomendable ana-
lizar la menor afectacion a las fachadas. En el caso del poligono de estudio, las
casas son ocupadas como vivienda, restaurantes, comercios, instituciones, etc. Y
su imagen respetada.

Instalacion de los equipos

Los equipos deben ser instalados en los puntos propuestos y aprobados por la
autoridad, respetando los requisitos basicos que se detallan a continuacién:

1. Criterios de ubicacién de los parquimetros: deben regirse por la accesi-
bilidad de uso para los usuarios; el requisito indispensable es que debe
existir al menos un parquimetro por tramo de calle en operacién.

2. Distancias maximas de ubicacion: con la finalidad de mejorar la accesi-
bilidad del usuario para cumplir con el pago, la distancia maxima entre
el equipo y el cajon de estacionamiento mas alejado no debe exceder
los 50 metros lineales, de tal manera que el usuario no camine mas de
100 metros para ir a pagar y colocar el comprobante de pago.

3. Orientacion: los equipos deben contar con un sistema de captacién de ener-
gia solar y no utilizar la red eléctrica. El panel de captacion debe estar colo-
cado en la parte superior del equipo para una mejor recepcién y la energia
debe almacenarse en una bateria localizada al interior del equipo. Por tal
motivo, el panel solar debe ser orientado a la ubicacién que tenga una ma-
yor captacion de luz solar, tomando en cuenta obstaculos como arboles y
sefalizacion. La interfase de uso debe estar orientada hacia la banqueta y
nunca hacia el arroyo vehicular, buscando proteger al usuario.

4. Derecho de via: los accesos a viviendas y comercios deben respetar
las diferentes disposiciones de la vialidad, asi como los cajones des-
tinados a personas con discapacidad. Las medidas reglamentadas se
encuentran definidas en el Manual de Dispositivos para el Control del
Transito.

5. Normas de seguridad: deberd respetarse la normatividad en materia de
transito vigente como lo es el Reglamento de Transito.

6. Criterios de obra publica para la instalacion: las excavaciones para rea-
lizar la obra civil de las bases de los equipos deberan ser en superficies
rigidas, tratando de evitar banquetas recién remodeladas o de nueva
construccioén, para no afectar laimagen de la zona.

7. Permisos oficiales de obra: el personal responsable de la obra civil de-
berd contar con los permisos correspondientes para realizar la cimenta-
cién y colocacion de los equipos, tanto del gobierno de la ciudad como
de las delegaciones.

8. Cimentacion y terminados: para lograr que los equipos estén sujetos a
una superficie adecuada, se requiere realizar una excavaciéon y cimen-
tacion de concreto para las bases de los equipos de por lo menos 0.60
metros de profundidad y de dimensiones similares hacia los lados.

9. Senalizacion horizontal: debe apegarse a la normatividad en materia vi-
gente como lo es el Manual de Dispositivos para el Control del Transito,
las normas de SCT, etc.

-
n
-




o
n
i

10.3 Normativa

Los trabajos del estudio, asi como de los resultados obtenidos, estan basados en
la siguiente normatividad:

«  Cddigo Reglamentario para el Municipio de Puebla.

«  Reglamento de Transito Estatal.

« Norma Oficial Mexicana NOM-034-SCT2-2011, Sefalamiento Horizontal y
Vertical de Carreteras y Vialidades Urbanas.

- Normas técnicas complementarias para el proyecto arquitecténico.

10.4 Otorgamiento de permisos a residentes

Se recomienda tomar como ejemplo la experiencia utilizada en otras ciudades para im-
plementar un mecanismo para otorgar los permisos a residentes.

Se recomienda para el otorgamiento de permisos a residentes:

1. Otorgar apoyo constante a la autoridad encargada de la expediciéon de los per-
misos para llevar a cabo el proceso de revisién de los documentos y cumplimiento
de los requisitos por parte de los residentes interesados.

2. Principalmente, poner mayor atenciéon en la verificacién del cumplimiento del
requisito establecido. La empresa operadora deberd verificar directamente o a
través de un tercero su cumplimiento. Llevar control del otorgamiento de permisos
y contar con una base de datos que permita ubicar cada una de las viviendas de
residentes, el nimero exacto de departamentos en cada edificio, el nimero de
cajones de estacionamiento y la asignacién de los mismos.

3. Cuidar el padrén de permisos, para que éste no se incremente de forma des-
proporcionada.

4. Nunca relajar las politicas de revisién y certificacion de que los residentes soli-
citantes cumplen con todos y cada uno de los requisitos establecidos en el regla-
mento.

5. Se recomienda incluir en el permiso las caracteristicas fisicas del automovil
como la marca, modelo y color, para una rapida identificacion por parte de los
verificadores.

6. Es muy importante otorgar Uunicamente los permisos que cumplan con todos los
requisitos y documentos establecidos en el reglamento.

7. Para el inicio de operaciones, se recomienda aperturar un periodo extraordina-
rio para el otorgamiento de permisos.

8. Difundir de una manera programada y bajo una campana previamente organi-
zada, el beneficio a los residentes, principalmente a aquellos que se puede dedu-
cir que cumplen con todos los requisitos para el otorgamiento de permiso.

9. Cuidar que los tramites de los permisos se hagan de manera 4gil por parte de la
autoridad, otorgando los permisos conducentes y contestando los no procedentes.



10. Cuidar que los solicitantes no roben la identidad, ni los documentos de otros
residentes.

11. Los permisos deberdn ser otorgados de manera detallada y utilizando distinti-
vos con medidas de seguridad inviolables, ademds de prohibir la posible transfe-
rencia a otros vehiculos que no sean propiedad o de uso de los residentes.

12. El control de su otorgamiento constituye una herramienta fundamental para
la viabilidad del sistema de parquimetros. Los no residentes seran los principales
interesados en adquirir este beneficio.

Las poderosas cadenas comerciales, funcionarios de gobierno de los tres niveles
y del servicio diplomatico, allegados a funcionarios del gobierno local, lideres po-
liticos y de grupos de presién social, poderosos comerciantes e industriales por
mencionar algunos, serdn los primeros en buscar el otorgamiento de permisos,
solamente se les daran, siempre y cuando cumplan con todos los requisitos pre-
viamente sefalados.

Ademds de un estricto control, es recomendable acercarse a los lideres
vecinales para explicar el funcionamiento de estos permisos especiales y mante-
nerlos informados detalladamente de los permisos que han sido otorgados.

Adicionalmente a lo mencionado en el reglamento, se recomienda que los
permisos cumplan con ciertas caracteristicas para que sean realmente funciona-
les, las cuales se describen a continuacion:

«  Seguridad: papel y holograma inviolable, tintas especiales.

- Dimensiones: que sea visible a simple vista.

«  Proteccion: por su exposicién al sol, debera contener una pelicula que evite la de-
saparicion de datos impresos.

Asimismo, la informacién para su adecuada revisién deberd ser visible y clara, y
debera contener ciertas variables que se citan a continuacion:

a. Titulo del documento: descripcion clara y concisa del permiso de residente.

b. Numero de folio: es recomendable la generacion de un cédigo de barras alea-
torio.

Color del vehiculo.

Placas del vehiculo: serie de acuerdo a tarjeta de circulacion.

Marca del vehiculo.

Vigencia del permiso: definir claramente el periodo de uso.

Instrucciones de uso: redaccion de utilizacion adecuada de acuerdo al regla-
mento.

h. Zonade uso.

@™o an

Proceso para el otorgamiento de un permiso de residente

9. Solicitud de permiso.

10. Presentacion de documentos personales y del vehiculo.
11. Revision de documentos.

12. Visita de revision al domicilio del solicitante del permiso.
13. Otorgamiento del permiso.
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Solicitud de permiso.

Este documento deberd ser completado de manera escrita o electrénica por el postulante y debera
contener informacion bésica como nombre completo, fecha de nacimiento, domicilio (el cual deberd
ser ubicado en un croquis dentro de la misma solicitud).

Presentacién de la documentacién.

Deberdn de cumplir con todos los requisitos y documentos establecidos.
Revision de documentos.

Esta parte del proceso deberd realizarse de manera precisa, ya que es parte fundamental para
el adecuado otorgamiento del permiso, que resulta en un beneficio econémico importante para el
usuario.

Visita de revision al domicilio del solicitante del permiso.

Revisiéon del cumplimiento del reglamento. Se recomienda que el personal designado por la au-
toridad y personal del operador, realicen conjuntamente la visita al domicilio del postulante, en donde
deberd de cerciorarse que efectivamente viva ahi. Se deberdn revisar articulos y caracteristicas de la

vivienda propias de un uso habitual. Es recomendable que las personas que vayan a verificar presenten
una adecuada imagen y se identifiquen plenamente.
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Cronograma de implementacion de un sistema de par

Actividad Semana | Semana | Semana
1a7 LX) 10

Campana mediatica con exposicion de motivos y beneficios del
sistema de parquimetros

n Recepcion de solicitudes de permisos para residentes

Instalacion, programacion sincronizacion y puesta en op-
eracion de los equipos electrénicos. Que incluya técnologia
APP’'S

Periodo de induccion y capacitacion al usuario por parte del
operador/permisionario

Operacion del sistema de parquimetros al 100% con inmovili-
zacion y multas

Revision del sistema de parquimetros para medir la eficiancia,
alcance de objetivos y beneficios




Otorgamiento del permiso.

Una vez realizados los procesos anteriores, deberd de concentrarse la informacion del
postulante en una base de datos robusta que permita realizar consultas y modificaciones segun
se requiera. Deberd garantizarse la confidencialidad de la informacién. La emision del permiso
deberd realizarse con anticipacidon a la conclusion del periodo o vigencia, con el fin de llevar a
cabo las tAreas de canje de manera 4gil y oportuna.

10.5 Propuesta de cronograma de implementacion

155

Semana Semana | Semana | Semana | Semana Semana
14 16 17 18 19
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lll. Anexo Fichas de Ubicacion de Emplazamiento
de Equipos.

Metodologia de Emplazamiento de Equipos.

Al tener el anteproyecto de balizamiento por acera, se realiza un recorrido en cam-
po para realizar una visita a campo para seleccionar el lugar de emplazamiento de
cada equipo de gestién multiespacio (Parquimetro).

En la seleccién del espacio se toman las siguientes consideraciones:

. Buscar la acera (banqueta) con mayor servicio.

«  Siempre protegidos por otro mueble urbano: poste, teléfono, buzdn, tubo de sefa-
lizacion, jardineras o en algunos casos arbol, priorizando postes.

«  Evitar esquinas.

«  Por lo menos 1 equipo por tramo de calle; procurando la distancia maxima a
caminar sea 50 metros desde el vehiculo del usuario; esta distancia puede
aumentar a 75 metros en caso de que existan un alto nimero de cocheras

«  Evitar monumentos y edificios histéricos.

«  Evitar ser estorbo urbano o un obstaculo visual, el equipo debe tener libre
accesibilidad para el usuario y no obstruir el transitar peatonal.

- Evitar invasién de privacidad, no colocar enfrente de ventanas ni puertas, ac-
ceso a locales comerciales.

« No colocar frente a salidas de emergencia, hidrantes o rampas de acceso
para personas con discapacidad.

- Evitar arboladas, edificios altos o cualquier objeto que genere sombra per-
manente.

- Evadir construcciones en curso.

- Evitar podar, talar o maltratar arboles, arbustos o areas verdes.

«  Procurar propiciar o mantener una armonia con el paisaje urbano.

«  Considerar que la instalacién del mueble no interfiera el libre transito y propi-
ciar la accesibilidad universal.

« En banquetas con un ancho menor a los 1.6m deberd considerarse la cons-
truccidn de una bahia de resguardo para el equipo.

« En los casos en que no exista acera (banqueta) se sugerird la construcciéon de
la misma o bien utilizar bolardos para crear un espacio de transito peatonal,
asimismo, la instalacién de la bahia de resguardo.

Estas consideraciones deberan realizarse en la medida que el entorno lo permita,
en caso contrario, cumplir la mayor cantidad de ellas. Siempre considerando como
prioridad la seguridad del peaton.

Posterior a la visita en campo se realizan las fichas y planos de emplaza-
mientos, los cuales, la autoridad municipal; el permisionario de la administracién
de poligono; o las empresas responsables de la obra civil. Deberdn presentar
dichas fichas de emplazamiento a la Delegacion Estatal del INAH para su aproba-
cién, pudiendo llegar a tener observaciones a las mismas. Las cuales deberan ser
solventadas para su aprobacién y futura Instalacion.
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1. Achivo completo en formato PDF.

2. Mapa en archivo AutoCAD en formato .dwg, el cual muestra la capacidad instalada
asi como las medidas para el balizamiento del poligono.

3. Galeria de fotos.
4. Mapas:

Velocidad promedio por tramos.

Estacionamientos publicos.

Tiempo busqueda y distancia.

Demanda de estacionamiento por parte de residentes.

5. Tablas:

Oferta de estacionamiento en la via publica.
Tiempo promedio de busqueda y distancia.
Indicadores generales.

1. Division del area de estudio.

De acuerdo con el poligono, se llevé a cabo la divisién espacial del drea de estudio. Para
realizarla, se tomaron en cuenta las Areas Geoestadisticas Basicas (AGEB) del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), asi como una divisidn espacial que permite
contar con areas especificas, las cuales facilitan la captura, proceso y entendimiento de
los resultados obtenidos en campo y en gabinete.

a) Division acorde con las AGEB de INEGI:

Se seleccionaron las AGEB correspondientes que cubren la totalidad del area de estudio.
En virtud de que existen algunas que rebasan el poligono, fue necesario hacer los ajus-
tes correspondientes para definir las areas finales.

b) Division espacial de las areas del poligono.

Para realizar los levantamientos de informacién en campo y en gabinete, y su captura en
un sistema de informacién geogréfica, se realizé una divisién espacial del area de estu-
dio. Para ello, se segmento el poligono en areas, tomando en consideracién lo siguiente:

1. AGEB.

2. Las areas tienen una superficie aproximada de 0.4 km? a 0.6 km? cada una; las fron-
teras que las delimitan son vialidades. La divisién se inicié en la esquina noroeste
del poligono, y se avanzé hacia el extremo noreste y hacia el sur. A cada area se le
designé un nimero de identificacién unico.

3. Los parques y camellones se consideraron como una manzana, debido a que exis-
ten cajones para estacionamiento en las aceras que los circunscriben.

4. Posteriormente, se asigné a cada manzana, camellén y parque un nimero de iden-
tificacion unico.



5. Finalmente, a cada acera (lado de manzana), incluyendo las correspondientes a ca-
mellones y parques, se le asigné un nimero de identificacién Unico.

Los numeros de identificacion Unicos quedaron de la siguiente manera:

| A | 1202

2. Evoluciodn histérica de la poblacion.

Se utilizaron los Censos de Poblacién y Vivienda del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) para determinar la poblacién registrada por AGEB dentro del poligono
en los afos 1990, 1995, 2000, 2005 y 2010.

Para el afo 2010, se determiné la poblaciéon por manzana.

Se presentaron los resultados totales de la poblacién por AGEB, colonias y areas en las
siguientes estratificaciones:

+  Actividades econémicas.
+  Edad: separando en grupos de 0 a 14 afios de edad, 15 a 65, y mayores de 65.

3. Nuimero de viviendas habitadas segin INEGI.

Se determind, de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010 de INEGI, el nimero
por AGEB y por manzana, asi como la suma total dentro del area de estudio.

4. Numero de viviendas habitadas con al menos un vehiculo automotor segun
INEGI.

Se determing, de acuerdo al Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010 de INEGI, el nimero de
viviendas habitadas con al menos un vehiculo automotor por AGEB y por manzana, asi
como la suma total dentro del poligono.

5. Levantamiento de informacién de predios.

Para tener una radiografia del drea de estudio y, con ello, poder realizar una propuesta
de sistema de regulaciéon del estacionamiento en via publica mediante parquimetros, se
realizé un levantamiento de informacién en campo para conocer la presencia de distin-
tos usos del suelo y equipamiento urbano, asi como su relacién con el espacio publico
en términos de ocupacion, accesos y salidas vehiculares.

Para todas las aceras dentro del poligono, se contabilizaron los metros lineales
destinados a distintos usos y destinos, tanto en el lado adyacente a los predios como en
el lado adyacente al pavimento, identificando:



Lado de predios Lado de pavimento

Comercios Valet parking

B ncn et
Hospitales Transporte publico
Embajadas

Escuelas

Fabricas

Estacionamientos publicos y privados

Hidrantes

Bancos
Edificios de usos mixtos

También se midieron los metros lineales destinados al paso peatonal en cada extremo
de la acera; es decir, la distancia entre el inicio de la banqueta y el inicio de las edifica-
ciones.

A continuacion se enlistan las caracteristicas identificadas de forma visual, hasta
donde fue posible sin invadir la privacidad de los propietarios/usuarios de los predios,
para cada uno de los usos y destinos por acera dentro del poligono:

O
n
O

«  Viviendas: metros lineales correspondientes a los accesos y salidas para vehiculos,
numero de viviendas y niUmero de cajones de estacionamiento dentro del predio.

«  Comercios: metros lineales correspondientes a los accesos y salidas para vehiculos,
numero de comercios, nimero de cajones de estacionamiento dentro del predio y
su tarifa, en caso de tenerla.

«  Oficinas: metros lineales correspondientes a los accesos y salidas para vehiculos, y
numero de cajones de estacionamiento dentro del predio.

«  Hospitales: metros lineales de frente en la acera, metros lineales correspondientes a
los accesos y salidas para vehiculos, nimero de cajones de estacionamiento dentro
del predio y su tarifa, en caso de tenerla.

«  Escuelas: metros lineales de frente en la acera, metros lineales correspondientes
a los accesos y salidas para vehiculos, y nimero de cajones de estacionamiento
dentro del predio.

«  Fabricas: metros lineales correspondientes a los accesos y salidas para vehiculos y
numero de cajones de estacionamiento dentro del predio.

«  Bancos: metros lineales de frente en la acera, metros lineales correspondientes a los
accesos y salidas para vehiculos, numero de cajones de estacionamiento dentro del
predio y su tarifa, en caso de tenerla.

«  Edificio de usos mixtos: metros lineales correspondientes a los accesos y salidas
para vehiculos, nimero de cajones de estacionamiento dentro del predio y su tari-
fa, en caso de tenerla.

«  Estacionamientos publicos: metros lineales correspondientes a los accesos y salidas
para vehiculos, y capacidad del estacionamiento y su tarifa.



- Sitios de taxi: metros lineales de via publica asignados al sitio en dicha acera y ca-
pacidad del sitio.

«  Valet parking: metros lineales de via publica asignados al valet parking en dicha
aceray su tarifa.

«  Bahias de carga y descarga de mercancias, o ascenso y descenso de personas: me-
tros lineales de via publica asignados al estacionamiento temporal de vehiculos
cumpliendo la funcién de entrega y recepcién de mercancias o personas.

- Transporte publico: metros lineales que ocupa la estacién o parada de transporte
publico en dicha acera.

6. Analisis descriptivo y grafico de tramos de vialidades y banquetas.

Se identificaron los tramos de vialidad dentro del area de estudio con las siguientes
caracteristicas:

«  Nombre.

- Esquina norte (poniente): vialidad que delimita el tramo al norte (o al poniente).

- Esquina sur (oriente): vialidad que delimita el tramo al sur (o al oriente).

- Jerarquia: se determiné la calificacién de las vialidades en primarias o secundarias.

- Estacionamiento sobre calle: se determind si el estacionamiento de vehiculos esta
prohibido o permitido en todas las aceras que comprenden el poligono.

- Velocidades por tramo: se determind cuales son las velocidades promedio.

7. Levantamiento de cajones de estacionamiento de vehiculos en la via publica.

Se determind el nimero de espacios para el estacionamiento de vehiculos particula-
res motorizados por acera, considerando espacios de estacionamiento para bicicletas
y motocicletas.

Los espacios se determinaron con base en los usos y costumbres usos y costumbres de
estacionamiento de Puebla y lo estipulado en el Reglamento de Transito y las demas
normas que lo regulan.

Se incluyé el nUmero de cajones por acera, asi como un plano con la ubicacién y dimen-
siones de cada cajon de estacionamiento en la via publica dentro del rea de estudio.

8. Levantamiento de las areas no habilitadas para el estacionamiento en la via pu-
blica.

Se determinaron las areas de estacionamiento prohibido de acuerdo con lo estipulado
en el Reglamento de Transito y demdas normatividad aplicable.

9. Levantamiento de estacionamientos publicos.

Se realizé un inventario de los estacionamientos publicos dentro del drea de estudio.
Un estacionamiento publico es aquel local destinado en forma principal a la prestacién
del servicio de recepcidn, guarda, proteccion y devolucion de vehiculos a cambio
del pago de una tarifa autorizada.



La informacion recabada de cada estacionamiento publico dentro del area de es-
tudio es la siguiente:

a. Nombre del estacionamiento o del comercio asociado.

b. Direccién.

c. Clasificacion por instalaciones: superficie, armadura metélica desmontable,
definitivos de edificio.

d. Capacidad del estacionamiento.

e. Horario de servicio.

f. Tarifa.

g. Servicio de pension.

h. Tarifa del servicio de pension.

Autos en pensién al momento del levantamiento.

10. Muestreo de indicadores del nivel de demanda por estacionamiento en la via
publica durante el dia.

El levantamiento de campo se realizé6 en el 13% de las manzanas del poligono,

eligiendo las manzanas con espacio de estacionamiento en por lo menos cuatro

aceras. Se determind lo siguiente:

«  Ocupacién promedio durante el dia por acera, manzana, y para el total del
area de estudio, dividido en fracciones de 15 minutos iniciando a las 8:00 ho-
ras y terminando a las 20:00 horas.

«  Porcentaje promedio de estacionamiento ilegal con respecto al total de autos
estacionados por acera, manzana y para el total del drea de estudio, dividido
en fracciones de 15 minutos iniciando a las 8:00 horas y terminando a las
20:00 horas.

«  Promedio de numero de veces que es utilizado un cajon durante el dia (rota-
cién) por acera, manzana y para el total del drea de estudio.

- Tiempo promedio que pasa un vehiculo estacionado (permanencia) por acera,
manzana y para el total del area de estudio.

El calculo de los indicadores estad soportado en lo siguiente:

1. Se seleccionaron las manzanas a analizar, por lo menos una en cada area.

2. Se dividié el horario que va de las 8:00 horas a las 20:00 horas en 48 intervalos
complementarios de 15 minutos, siendo el primer intervalo el de las 08:00:00 a las
08:14:59.

3. Durante cada uno de los intervalos se recorrio la totalidad de la manzana, es
decir todas sus aceras, y se identificé lo siguiente en cada una de ellas:

a. Numero de identificacién Unico de la acera.

b. Numero de espacios habilitados para estacionamiento.

¢. Numero de espacios para estacionar frente a cochera en cordén.
. Para cada automovil estacionado en dicha acera:

o

i. NUmero de identificacion del vehiculo.
ii. ldentificar con una variable binaria (0,1), cudl de los siguientes supuestos
cumple el auto:

1. Un lugar habilitado para el estacionamiento en la via publica.



2. Frente a una cochera en corddn, es decir en paralelo con la acera sin invadir
la banqueta.

3. Frente a una cochera invadiendo la banqueta con al menos una parte de cual-
quiera de las llantas.

4. Sobre la banqueta con al menos una parte de cualquiera de las llantas.

5. Obstruyendo el paso peatonal, rampas para personas con discapacidad o
cualquier linea de deseo peatonal.

6. En un lugar exclusivo para personas con discapacidad sin las placas corres-
pondientes.

7. En un lugar prohibido, siendo cualquiera de los siguientes: frente a un hidrante
para bomberos, frente a un banco, frente a una embajada, en una bahia de
carga y descarga o de ascenso y descenso de pasajeros, frente a un hospital,
frente a una estacidén de transporte publico, si es una acera donde el estacio-
namiento estd prohibido, obstruyendo un carril de transporte publico o una
ciclovia.

8. Endoble fila o cualquier nimero mayor de filas.

iii. Se identificé con una variable binaria (0,1) si el automovil se encontraba
en esa posicion en el intervalo de tiempo correspondiente.

e. Se repitio el ejercicio en el siguiente intervalo de tiempo:

i. Se anadieron a la captura los nuevos autos estacionados que se observa-
ron por acera y sus caracteristicas.

ii. Si el auto ya habia sido observado en el (los) intervalo(s) anterior(es) y
seguia en el mismo lugar, Unicamente se indicé mediante la variable binaria
su presencia en dicho intervalo.

iii. Si el auto ya habia sido observado en el (los) intervalo(s) anterior(es) y
cambié de posicién, se contabilizd como un evento nuevo y se volvieron a
capturar todas las caracteristicas en el punto b.

Este proceso se realizé en las manzanas seleccionadas durante dias habiles.

Con el proceso de los datos capturados y la capacidad para estacionamien-
to de vehiculos por acera, se calculé (por intervalo, acera, manzana y para el total
del area de estudio) el nimero promedio de autos estacionados en cada uno de
los supuestos del punto b.ii.

Para la permanencia promedio de autos estacionados de manera regular
de la acera por dia, se realizé la distribucién del nimero de autos estacionados
durante el dia en espacios habilitados para el estacionamiento en la via publica
de la acera (EHaij) de acuerdo al numero de intervalos que permanecieron esta-
cionados.

Puesto que cada intervalo equivale a 15 minutos de permanencia, a partir
de la distribucion anterior se identificé el porcentaje de autos estacionados duran-
te el dia en espacios habilitados para el estacionamiento en la via publica de la
acera que permanecieron:

- Deo0Oa3horas.
- De3aé6horas.
«  Masde 6 horas.

Asimismo, se estimé el numero de intervalos de 15 minutos que permanecié cada
auto estacionado durante el dia en espacios habilitados para el estacionamiento
en la via publica de la acera. Por lo tanto, la permanencia promedio de la acera es
el promedio de las permanencias de cada uno de ellos.



11. Inventario de autos estacionados y espacios para estacionamiento en la via
publica en periodo de alta demanda en la totalidad del area de estudio.

Durante los dias martes, miércoles y jueves de una misma semana, en dias labo-
rales, se recorrid la totalidad de las aceras del area de estudio, acotado al horario
comprendido entre las 12:00 y 16:00 horas. Durante el recorrido se identifico, para
cada acera, lo siguiente:

1. Numero de autos estacionados en un lugar habilitado para el estacionamiento
en la via publica.

2. Numero de autos estacionados frente a una cochera en corddn, es decir en
paralelo con la acera sin invadir la banqueta.

3. Numero de autos estacionados frente a una cochera invadiendo la banqueta
con al menos una parte de cualquiera de las llantas.

4. Numero de autos estacionados sobre la banqueta con al menos una parte de
cualquiera de las llantas.

5. Numero de autos estacionados obstruyendo el paso peatonal, rampas para
personas con discapacidad o cualquier linea de deseo peatonal.

6. Numero de autos estacionados en un lugar exclusivo para personas con dis-
capacidad sin las placas correspondientes.

7. Numero de autos estacionados en un lugar prohibido, siendo cualquiera de
los siguientes: frente a un hidrante para bomberos, frente a un banco, frente
a una embajada, en una bahia de carga y descarga o de ascenso y descenso
de pasajeros, frente a un hospital, frente a una estacion de transporte publico,
si es una acera donde el estacionamiento esta prohibido, obstruyendo un ca-
rril de transporte publico o una ciclovia.

8. Numero de autos estacionados en doble fila o cualquier nimero mayor de
filas.

9. Numero de espacios habilitados para el estacionamiento en via publica dis-
ponibles.

10. Numero de espacios habilitados para el estacionamiento en via publica apar-
tados. Cualquier objeto que impida el estacionamiento de un vehiculo (ejem-
plos: cubetas, postes, conos, tambos, y otros) constituye un lugar apartado.

11. Numero de autos estacionados ocupando dos lugares. Cualquier auto que
deliberadamente se posicione orientado al centro de dos lugares, impidiendo
que alguien mas utilice el espacio al frente o detras.

12. Numero de espacios habilitados para el estacionamiento en via publica sefa-
lizados para carga y descarga, o para ascenso y descenso de personas.

13. Numero de espacios habilitados para el estacionamiento en via publica utiliza-
dos para el funcionamiento de un médulo de valet parking.

14. Numero de espacios habilitados para el estacionamiento en via publica utili-
zados para otro fin distinto al alojamiento de un vehiculo. Ejemplos de esto
pueden ser: un sitio de taxis, un comercio formal o informal sobre la via publi-
ca (incluso si esta establecido sobre un automovil), entre otros.

12.Tiempo promedio de busqueda de un espacio para estacionar en la via publica
y tiempo promedio de caminata desde el espacio encontrado para estacionarenla
via publica al destino final.

Se realizé el siguiente proceso durante un dia habil, pudiendo ser martes, miérco-
les o jueves, de las 8:00 a las 20:00 horas:

a. Seeligio un destino dentro de cada una de las éreas.

b. Para cada destino elegido, se circulé en un automoévil compacto y se contabi-
lizé el tiempo de busqueda de un lugar de estacionamiento legal una cuadra
antes de la direccién del destino.



Durante los primeros 5 minutos, Unicamente se buscé dentro de un radio de
dos cuadras en cualquier sentido a partir de la direccién del destino final.

Si la busqueda tom6 mas de 5 minutos, se amplié el rango de busqueda a un
radio de tres cuadras en cualquier sentido a partir de la direccion del destino
final hasta llegar a los 10 minutos de busqueda.

Si la busqueda tomd mas de 10 minutos, se amplié el rango de busqueda al
resto del 4rea de interés.

En caso de que el tiempo de busqueda superara los 20 minutos, el ejercicio
se dio por concluido.

En ningiin momento se recurrid al servicio de gestores informales del estacio-
namiento en via publica o valet parking.

Se detuvo el reloj hasta que se completé la maniobra de estacionamiento.

Se registré en un plano la ubicacién del espacio encontrado.

Se repiti6é el ejercicio al menos 5 veces entre las 8:00 y las 12:00 horas, 5
veces entre las 12:00 y las 16:00 horas, y 5 veces entre las 16:00 y las 20:00
horas, para cada destino.

Para cada repeticion, se registré la distancia del lugar de estacionamiento
encontrado al destino elegido. La distancia es equivalente a la ruta mas corta
recorrida sobre las banquetas y pasos peatonales. Se contabilizé el tiempo de
caminata del lugar de estacionamiento al destino considerando una velocidad
de Tm/s.

Al final del ejercicio, se calculd el tiempo promedio de busqueda de un espacio
para estacionar en la via publica y el tiempo promedio de caminata desde el es-
pacio encontrado para estacionar en la via publica al destino elegido por grupo
de manzanas, por zona y para el total del drea de estudio. Ademas, se calculé el
porcentaje de los intentos de estacionamiento para cada area que rebasaron los
20 minutos de busqueda.

13. Muestreo de indicadores del nivel de demanda en estacionamientos publicos.

Para conocer el nivel de demanda en estacionamientos publicos, se analizaron los
autos que entran y salen del mismo, de acuerdo a lo siguiente:

e.

Del inventario de estacionamientos publicos, fueron seleccionados los esta-
cionamientos publicos a analizar, tomando en cuenta aquellos de mayor y
menor capacidad.

Se registraron las caracteristicas documentadas en el inventario para los es-
tacionamientos seleccionados.

Durante un dia habil, pudiendo ser martes, miércoles o jueves, se conté el nu-
mero de autos estacionados en el horario de apertura del estacionamiento y
se anotaron las placas de cada automovil. Asimismo, se documenté si el auto
estaba recibiendo un servicio de pension.

Posteriormente, se registraron las placas de los autos que entran y salen del
estacionamiento.

Se realizé este procedimiento hasta las 22:00 horas.

A partir del registro anterior, se calcularon los siguientes resultados para cada
estacionamiento:

uhwnN =

Distribucion de entradas durante el dia.

Distribucion de salidas durante el dia.

Autos estacionados durante el dia.

Ocupacién del estacionamiento durante el dia.

Permanencia promedio de los autos utilizando la identificacion por medio de
las placas.



14. Inventario de autos que pernoctan en la via publica

Durante lunes o martes se recorrio la totalidad de las aceras del drea de estudio,
acotado al horario comprendido entre las 23:00 y las 04:00 horas de la mafana
del dia siguiente.

Durante el recorrido se identificé para cada acera el nimero de autos esta-
cionados en la via publica.

Una vez que se obtuvo el resultado para la totalidad del 4rea de estudio,
se dividio la informaciéon por acera, manzana y dreas para integrar tablas con los
resultados agregados.

15. Estimacion de velocidad promedio por tramo durante el dia en las principales
vialidades del area de estudio.

Se dividieron las vialidades en tramos de calle, recorriendo en automévil compac-
to toda la seccién de la vialidad dentro del 4rea de estudio, registrando la siguiente
informacion:

Vialidad de cruce al inicio del tramo.

Vialidad de cruce al final del tramo.

Hora, minutos y segundos en que el vehiculo se encuentra al inicio del tramo.
Hora, minutos y segundos en que el vehiculo se encuentra al final del tramo.
Tiempo de recorrido del tramo (diferencia del punto d menos el punto c).
Distancia recorrida en el tramo.

Velocidad de recorrido en el tramo.
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El ejercicio se realizé en un dia martes, miércoles o jueves, no festivo, de tal ma-
nera que se obtuvieron al menos 3 observaciones por tramo en todas las vialida-
des seleccionadas, para todos los horarios que a continuacion se sefalan:

| Matutino | 7a8horas | 8aghoras | 9a10horas

18 a 19 horas 19 a 20 horas 20a 21 horas

Para cada tramo, se calculé la velocidad de recorrido promedio en todos los ho-
rarios. Se realizaron los planos de velocidades promedio por tramo en horario
matutino, de medio dia y vespertino.

16. Aforos vehiculares en estaciones maestras.

Se realizaron conteos vehiculares en estaciones maestras, las cuales fueron ele-
gidas con el fin de captar preponderantemente viajes con inicio y fin en la zona,
evitando registrar involuntariamente viajes de paso.

a. Se realizaron aforos de 07:00 a 22:00 horas en en todas las estaciones du-
rante dos dias (Unicamente martes, miércoles o jueves). La eleccién de los
dias fue tal que ningun dia fuera festivo, asi como el dia inmediato anterior y
el dia siguiente.



Se dividieron los periodos de observaciéon en intervalos de 15 minutos.

¢. Encadaintervalo se contaron los siguientes vehiculos:

i. Automovil particular.

ii. Taxi.

iii.Transporte publico.

iv. Transporte de carga.

v.Motocicletas.

vi. Bicicletas.
Se identificé la variacion vehicular por tipo de vehiculo durante el dia.
Se identificé la hora de maxima demanda.
Se definié la distribucion de vehiculos contados por tipo durante el dia.
Se definié la distribucién de vehiculos contados por tipo durante en hora de
maxima demanda.
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17. Emplazamiento de equipo.

Ubicacion de equipos para administrar los espacios de estacionamiento
en la via publica.

El objetivo de esta porcién del estudio es definir la ubicacién de cada uno de los
equipos que integraran el sistema de parquimetros del poligono de operacion,
tomando en cuenta las normas de accesibilidad vigentes, condiciones de cons-
trucciéon y dimensiones de las banquetas, obstaculos o elementos que impidan la
visibilidad, entre otros.

Los criterios de instalacion deben regirse por distintas variables, mismas que se
sefalan a continuacién:

1. Ubicacién de los parquimetros.

2. Accesibilidad de uso a los equipos.

3. Orientacion.

4. Derecho de via.

Vigencia del estudio

Los datos, indicadores, informes, planos, tablas, mapas y demas entregables que resul-
ten del presente estudio, tendran una vigencia maxima de dos afos, a partir de su fecha
de publicacién, para los efectos de la implementacién de un sistema de parquimetros
dentro del drea de estudio. Posterior a este periodo, si no se haimplementado el sistema
se requerira realizar un nuevo estudio.






